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1. UVOD

Tema, odnosno zadatak ovoga zavrSnog rada je pronaci u CAD-bazama ili
izmodelirati definirane komponente te ih spojiti u sklop odgovaraju¢im ,vezama“ kako
bi se dobio 3D CAD model didaktickog stola za mehatroniku. S tim 3D CAD sklopom
je nakon toga potrebno napraviti simulaciju rada i sastavljanja (montaze) sustava. U
ovom zavrSnom radu je za modeliranje i simuliranje koriSten programski alat
SolidWorks te za izradu pneumatskih shema Fluidsim Pneumatics. Programski alat
SolidWorks u sebi sadrzi integrirano softversko rieSenje MotionManager koji sluzi za

izradu animacija CAD sklopova.

Svaki sklop koji je koriSten pri izradi ovog zavrSnog rada i cjelokupni sklop prikazani
su renderiranom slikom sa nazivom ispod slike. Renderiranje je izvodeno u programu

PhotoView360 koji je integriran u SolidWorks-u.

Konacni proizvodi ovog zavrSnog rada su 3D CAD sklop didaktickog stola za
mehatroniku, video animacija sastavljanja (montaze) sustava stola, te video

animacija rada sustava i elektropneumatska shema.

1.1. IDEJA O ZAVRSNOM RADU

Ideja za izradu didaktickog stola za mehatroniku je nastala iz toga $to ve¢ postoje
gotovi didakti¢ki stolovi razli€itih proizvodaca i njihovi katalozi u kojima je mogucée
izabrati dijelove i funkcije na didaktickom stolu, ali su takvi didakti¢ki stolovi jako
skupi. Zato su studenti Visoke tehni¢ke Skole u Bjelovaru s puno manjim proracunom
u sklopu predmeta ,Pneumatika i hidraulika® izradili vlastiti didakti¢ki stol, prikazan na
slici 1.1.. Na spomenutom didaktickom stolu se nalaze dijelovi razli€itih proizvodaca i
improvizirani dijelovi. Slijedeci logi¢ni korak je onda bio izraditi njegov 3D CAD sklop i
njegovo programsko simuliranje te tehniCku dokumentaciju. Time je na kraju nastao i
katalog ba$ tog didaktickog stola za mehatroniku. U ovome slu€aju se je iSlo putem
reverzibilnog inZenjeringa — dakle prvo je nastao proizvod pa je nakon toga u
Solidworksu izraden 3D model. Teoretski bi sad bilo moguée prezentirati proizvod i
prodati ga, ali i testirati eventualne izmjene na sustavu €ak i u slucajevima da one jo$

uopce ni ne postoje!
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¢ki stol za mehatroniku

Slika 1. 1. Pneumatski didakti
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2. PROJEKT STOLA ZA MEHATRONIKU S EKONOMSKOG
STAJALISTA

S obzirom na sveobuhvatnost (kompleksitet) ovog uredaja, potrebno se osvrnuti i
na ekonomsku stranu cijelog projekta. U ruke autora ovog rada je dosSlo nekoliko
ponuda hrvatskih dobavljaca ,FESTO" proizvoda za slicne didaktiCke stolove i to od
2009. godine pa do danas. Usporedbom tih ponuda i cijena koje se mogu naéi na
internetu moze se zakljuCiti da su cijene prilicno stabilne na visokom nivou sa
laganom tendencijom pada — vjerovatno jer je trziSte u meduvremenu postalo
otvoreno u cijeloj Europi i konkurencija medu dobavlja¢ima tome doprinosi. Medutim

za prilike u Hrvatskoj su te cijene joS uvijek previsoke.

Naravno da cilj ovoga rada nije bio Stedjeti, ali je usteda u ovom slucaju nastala kao

kolateralna pojava, a razmjeri su ipak veliki. Evo nekoliko primjera:
Primjer 1:

- Najpovoljnije postolje didaktit¢kog stola u Festo katalogu, prikazanog na slici
2.1., kosta 2.465,00 €. To je priblizno 18.488,00 kn + PDV. U ovom slu¢aju je
stol izraden u vlastitoj reziji od aluminijskih profila, zakretnih kotaca i MDF

furniranih ploc¢a, te je time doslo do znatne ustede.

Die Worzugstypen mit Preisvorteil. Flexibel erweiterbar.
[AuBenmate B1556 x T7E0 x H1773)

1 Mit Profilplatte 1100 x 700 mm und ER-Rahmen 266300 539028
2 Mit Profilplatte 700 x 700 mm und ER-Rahmen ﬁ 246500 539030
3 Mit 2x Profilplatte 700 x 700 mm und ER-Rahmen 285600 572155

Slika 2. 1. Postolje didakti¢kog stola (FESTO katalog)
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- Osnovni paket za elektropneumatiku kosta 2.682,00 € to je priblizno 20.115,00
kn + PDV, a sadrzi komponente koje su prikazane na slici 2.2. S obzirom da
su neke komponente na nasem didaktickom stolu donirane i poklonjene sa

starijin postrojenja i to je bila znatna usteda.

Kompletter Gerdtesatz TP 201 im Ordnungsmittel 268200 580712

Die wichtigsten Komponenten im Uberblick (Preise je Stiick):

1 1x Signaleingabe, elektrisch 23100 182242
2 2x Relais, 3-fach 22000 182241
3 1z Grenztaster elektrisch, Betdtigung von links 48,00 183322
4 1x Grenztaster elektrisch, Betdtigung von rechts 4800 183345
5 1z Niherungsschalter optisch, M12 13800 s7I744
& 2x Niherungsschalter, elektronisch, mit Zylinderbefestisung B0.00 2344752
7 1x 2x3/2-Wege-Magnetventil mit LED, in Ruhestellung gesperrt 191,00 567198
8 1x 5/2-Wege-Magnetventil mit LED 163,00 567199
9 2x 5/2-Wege-Magnetimpulsventil mit LED 185.00 567200
10 1x Drucksensor mit Anzeige 22400 572745
11 4x Drosselriickschlagventil 1515 19397
12 1= Einfachwirkender Zylinder 7600 152887
13 2x Doppelwirkender Zylinder 93,00 152888
14 1x Einschaktventil mit Flterregebventil 15000 3540891
15 1x Verteilerblock 96,00 1528%
16 1x Kunststoffschlauch, 4 x 0,73 silber 10 m 970 1514%

Zubehir, gleich mitbestellen:
Aluminium-Profilplatte = Seite 238
Vendichter = Seite 240
Tischnetzgerit = Seite 239
Netzgerit fiir Aufnahmerahmen = Seite 239
4 mm Sicherheits-Laborleitungen = Seite 247

13 14 15

A & oy

Slika 2. 2. Osnovni paket za elektropneumatiku (FESTO katalog)

Iz ovog primjera se vidi da samo postolje i osnovni paket kostaju oko 38.603,00 kn
+PDV. Tu treba jo$ nadodati i pripremnu grupu elemenata, cijevi i kompresor za

stvaranje stlacivog zraka.
Primjer 2:

U ovom primjeru su navedene sve pneumatske i elektropneumatske komponente sa
naseg didaktiCkog stola koje je moguée naci u katalogu, te njihove cijene iz kataloga i
na kraju je postavljen obracun koliko bi ukupno kostao gotovi stol od firme ,FESTO"

koji je slican nasem stolu.

- Najpovoljnije postolje kosta oko 18.488,00 kn +PDV kao Sto je vidljivo na slici
2.1.
- Drza€ monitora kosta 41,00 € ~ 307,00 kn +PDV prikazan na slici 2.3.

14



Schwarz, mit Rand aus Gummi. 7 Monitorhalter, kurz
Schiitzt die Tischplatte von Learnline Monitorhalter fiir TFT- und LCD-

und hélt sie sauber. Monitore mit Bohrungen nach
312 x1512 mm 172.00 541133 dem YESA-Standard (75 x 75 mm
oder 100 x 100 mm Lochabstand).
3 Ablageblech — Kurzer Gelenkarm fir minimalen
Passt zusdtzlich zu zwei Containern Abstand zur Befestigungsebene
in das maobile Grundgestell und {ca. 8 cm)
bietet Stellfache fiir z.B. zwei Ver- — Zur Befestigung am Montage-
dichter (Best.-Nr. 91030). B748 = rahmen von Leamline oder Wand-
T403 = H30. montage
Preis/Best.-Nr. 116,00 539729 - Schwenkbar bis zu 180°, neigbar
bis zu 45°
4 Schlauchhalter — Komplett mit Montagematerial
Fiir bis zu 20 Hydraulikschlduche. - Belastbarkeit maximal 23 kg

Sorgt fur Ordnung und schiitzt die Preis.fﬂey 4100 556292
Kunnlnnaen war Wercrhmut-ng

Slika 2. 3. Drza¢ monitora (FESTO katalog)

Okrugli cilindri, 4 komada, jedan komad 93,00 € x 4 ~ 2.790,00 kn +PDV

(slika 2.2. pod rednim brojem 13)

Razvodnik 3/2, 2 komada, jedan komad 191,00 € x 2 ~ 2.865,00 kn +PDV
(slika 2.2. pod rednim brojem 7)

Razvodnik 5/2, 5 komada, jedan komad 185,00 € x 5 ~ 6.937,00 kn +PDV
(slika 2.2. pod rednim brojem 9)

Induktivni senzor, jedan komad 81,00 € ~ 607,00 kn +PDV

(slika 2.4. pod rednim brojem 6)

Opticki senzor, jedan komad 138,00 € ~ 1035,00 kn +PDV

(slika 2.4. pod rednim brojem 8)

Komplester Gerdtesatz BIBB Elekirop gk im Ordnungsmittel  3.467.00 184462

- ..\g'

- Die wichtigsten Komponenten im Uberblick (Preise je Seick):
1 2x Signaleingabe, elekinsch 23100 162242
2 1x Meldeeinnchiung und Vertesler, elekénsch 215.00 162244
3 2x Relais, 3-fach 220,00 162241
4 1x Zeitrelais, 2-fach 361,00 162243
5 Ix6 elekinsch, Betatigung von links 4800 183322
6 1x Naherungsschalter, indukiv, M12 8100 548643
7 1x Naherungsschalter, kapazitiv, M12 152,00 548651
8 1x Naherungsschaker, optisch, M12 13800 572744
9 2x Nzherungsschalkter, elek h, mit Zylinderbefestigung 80,00 2344752
10 3x 5/2-Wege-Magnetimpulsventil mit LED 185.00 567200
11 1x 2x 3/2-Wege-Magnetventil mi¢ LED, in Ruhestellung gesperrt 191,00 567198
12 3x 5/2-Wege-Magnetventil mit LED 163.00 3567199
13 1x Drucksensor met Anzeige 22600 572745
14 1x Doppeltwirkender Zylinder 93,00 152888
Empfohlenes Zubehor:

Alsminiuim-Pmfinlaés - Seks 730

Slika 2. 4. Induktivni senzor i opticki senzor (FESTO katalog)

- Razvodnik 5/3, jedan komad 190,00 € ~ 1.425,00 kn +PDV
(slika 2.5. pod rednim brojem 6)

- Pripremna grupa filter/regulator, jedan komad 140,00 € ~ 1.050,00 kn +PDV
(slika 2.5. pod rednim brojem 9) [1]
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Kompletter Geritesatz TP 220 im Ordnungsmittel 238200 541184

Die wichti Komp im0 ick (Preise je Stiick):

1 1x Pneumatischer Muskel, GroBe 10 18300 544311
2 1x Schwenkantrieb, Grofe 16, 184° 358,00 544313
3 1x Linearantrieb, Groge 18, 170 mm Hub 520.00 548641
47715 Finkiionss [Zahler/Stoppuh 369.00 544315
5 1x 3/2-Wege-Mag hnellsc il. in R ggesperrt 167.00 544312
6 1x 5/3-Wege-Mag iL.in Ruh £ gesp 19000 567201
7 2x Dop D iiic gventil 3200 548634
8

1x Naherungsschalter, elektronisch 75.00 2342009

10 2x Gewicht, 175g 22,00 548581
11 1x Gewicht, 2 kg 66,00 548582
12 1x Druckluftspeicher, 0.4 1 7400 152912

Zubehdr, gleich mitbestellen:
Aluminium-Profilplatte - Seite 238
Tischnetzgerit - Seite 239

gerat fur Aufnah h - Seite 239
4 mm Sicherheits-Laborleitungen = Seite 247

Slika 2. 5. Razvodnik 5/3 i pripremna grupa regulator/filter (FESTO katalog)

- Pneumatska sisaljka x2, jedan komad 27,00 € x 2 ~ 405,00 kn +PDV
(slika 2.6. pod rednim brojem 10)

Kompletter Gerdtesatz TP 230 im Ordnungsmittel 659,00 573041

Die wichtigsten Komponenten im Oberblick (Preise je Stiick):

1 1x Druckluftspeicher, 0,4 1 74,00 152912
2 1x Druckschalter, 0—-1 bar 132,00 548624
3 1x Vakuummessgerdt 50,00 573042
4 1x Drosselventil 1583 193972
5 1z Vakuumsaugdise Typ H 5500 573258
6 1z Vakuumsaugdise Typ L 5500 573259
7 1z Rickschlagwentil 14,36 153462
B 1x Rickschlagwentil, entsperrbar 32,00 580715
9 1x Sauggreifer 20 S 17,00 573043
(10 1x Sauggreifer30SN 2700 573044
11 1x Sauggreifer 20 55 28,00 573045
12 1x Sauggreifer 30 55 28,00 573046
13 2n Sauggreifer 20 5 mit Vakuumsaugventil 53,00 573047
14 1x Sauggreifer 4x20 ON 30,00 573257

Verschiedene Materialien und Werkstlcke

MNotwendiges Zubehdr, gleich mitbestellen:
Aluminium-Profilplatte - Seite 238
Verdichter = Seite 240
Tischnetzgerdt = Seite 239
Metzgerat fur Aufnahmerahmen = Seite 239
& mm Sicherheits-Laborleitungen —» Seite 247

Slika 2. 6. Pneumatska sisaljka (FESTO katalog)

- Vakuumska usisna sapnica, jedan komad 58,83 € ~ 441,23 kn +PDV [2]
- Dvoklipni cilindar, 2 komada, jedan komad 306,00 € x 2 ~ 4.590,00 kn +PDV

[3]
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Ukupna cijena stola sli€nog nasem bi kostala oko 40.940,00 kn +PDV, kada bi se
kupovao svaki dio posebno. Ali tu naravno dolaze jo$ cijevi, kompresor za stvaranje

stlaCivog zraka i ostale elektricne komponente kojih nema u ponudi Festo - kataloga.

Iz ovog primjera je vidljivo da se je uspjelo ustedjeti svojim radom i zalaganjem i time
Sto su neki djelovi koji se nalaze na nasem didaktiCkom stolu donirani i poklonjeni sa
starijih postrojenja. U svakoj radionici leze ostaci prijasnjih projekata, nepotrebni
elementi iz nekih kupljenih setova, jos ispravni dijelovi pokvarenih uredaja ... Odatle
proizlazi i prijedlog, da se prije ulaska u projekt napravi inventura u radionici i pokusa

iskoristiti Sto viSe ve¢ postojecih elemenata.
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3. PNEUMATIKA | ELEKTROPNEUMATIKA

3.1. ZAKONITOSTI RADA SA STLACENIM ZRAKOM

Kao radni medij stlaCeni zrak donosi sljedece prednosti:

- sirovina (okolni zrak) stoji uvijek na raspolaganju,

- relativno jednostavno se transportira kroz cijevi,

- moze se skladistiti i transportirati u spremnicima,

- gotovo je neosjetljiv na promjene temperature i ekstremne uvjete,
- neosijetljiv je na radijaciju, magnetska i elektri¢ha polja,

- sigurnost, jer nije eksplozivan niti zapaljiv,

- prilikom ispustanja ne zagaduje okolis,

- nema povratnih vodova (ispustanje u atmosferu),

- neosjetljivost elemenata na preopterecenje (sve do zaustavljanja),
- neosjetljivost elemenata na vibracije,

- trajnost i pouzdanost robusnih elemenata,

- jednostavna izvedba elemenata,

- jednostavno odrzavanje uredaja,

- lako postiéi zeljenu i / ili visoku brzinu kretanja elemenata,

- brzine i hod elemenata mijenjaju se i podeSavaju kontinuirano,

- promjenom tlaka lako se ostvaruje Zeljena sila,

- visok omjer snage i mase elemenata.

z

i donisi i nedostatke uzrokovane svojstvima plinovitog medija (stlacivost itd.):

- ostvarive su relativno male sile,

- energija stlaCenog zraka ima viSu cijenu nego kod el. struje ili ulja,
- buka prilikom ekspanzije,

- teSko ostvariti jednolicne male brzine elemenata zbog stlacivosti,

- pneumatski signali prenose se samo na male udaljenosti zbog otpora.

Zbog ovih nedostataka pneumatski se sustavi ¢esto kombiniraju s hidraulickim (za

velike sile) i/ ili elektriCnim (za prijenos i obradu signala). [4]
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3.2. PNEUMATIKA

Pneumatika (prema gr¢. pneumatikos, "zraCno") je znanstvena i tehniCka
disciplina koja prouc€ava koristenje stladivog fluida - plina (naj¢eS¢e zraka) kao
radnog medija za obavljanje rada. Osim $§to pneumatika ima vaznu ulogu u
automatizacijskoj tehnici, posebno kada su u pitanju izvrSni elementi, pneumatski
elementi su danas prisutni u velikom broju pogona, a najvise se Koriste unutar
takozvane male automatizacije. U odnosu na hidraulicke, pneumatski sustavi su
puno jednostavniji, a izvedbe su u vecoj mjeri univerzalne i koriste standardizirane
elemente. Velika prednost pneumatskih sustava u odnosu na hidraulicke je

nezapaljivost radnog medija, pa se Cesto koriste kada je potrebna visoka sigurnost

pogona.

Princip rada pneumatskog sustava:

pretvorba mehani¢ke energije u energiju stlacenog zraka

pogonski | kompresor spremnik ( }
motor iy U
= zraka Ny
.
priprema pneumatski mehaniéki
s L
zraka sustav rad

Zadaci pneumatskog sustava ukljuCuju pretvorbu, prijenos i upravljanje energijom.
Slika 3.1. shematski prikazuje princip rada pneumatskog sustava. U gornjem bloku
prikazana je pretvorba mehaniCke energije u energiju stlatenog zraka koji se

pohranjuje u spremnik zraka. Kroz pneumatsku razvodnu mrezu taj zrak ide dalje u

pripremu (donji

pretvorba energije stlatenog zraka u mehanic¢ku energiju

Slika 3. 1. Princip rada pneumatskog sustava

blok). Nakon jedinice za pripremu zraka (CiS¢enje, susSenje,
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zauljivanje) u pneumatskom sustavu energija zraka pretvara se u koristan mehanicki
rad. Taj sustav obuhvaca komponente koje upravljaju smjerom strujanja, protokom i
tlakom zraka, kao i komponente koje vrSe pretvorbu energije. Osim pretvorbe u
mehanic¢ki rad, pneumatski sustav Cesto obavlja i ulogu upravljanja odnosno
regulacije.
Karakteristike pneumatskog sustava:

e tlak zraka za napajanje 1-15 bar (uobi¢ajeno 6 bar),

e pogonske temperature zraka od 10°C do 60°C (maks. oko 200°C)

e optimalna brzina strujanja zraka 40 m/s,

e gibanje elemenata moze biti pravocrtno i rotacijsko,

e Dbrzina cilindara 1 do 2 m/s (maksimalno oko 10 m/s),

e maksimalna ostvariva sila oko 40 kN,

e maksimalna snaga oko 30 kW,

e U pneumatskim sustavima se kod temperatura stlaenog zraka ispod -10°C

pojavljuju problemi sa zaledivanjem, dok se kod temperatura vecih od 60 °C

pojavljuje problem brtvljenja. [4]

3.3. ELEKTROPNEUMATIKA

Elektropneumatika je hibridni sustav koji nastaje kombinacijom pneumatskih i
elektricnin komponenata. Elektropneumatski sustav radi s dva energetska nivoa:
elektriCni - upravljacki i pneumatski - izvrsni. Kao elektricni upravljaci element u ovom

radu je koristan PLC programibilni logi¢ki kontroler (prikazan na slici 3.2.). [5]

Slika 3. 2. Programibilni logi¢ki kontroler koriSten u radu
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3.4. SENZORIKA

Senzor ili pretvornik je uredaj koji mjeri fizikalnu veli€inu (na primjer temperature,

vlaznosti zraka, tlak, broj okretaja motora) i pretvara ju u signal pogodan za daljnju

obradu (najcesce u elektri¢ni signal).

Koliko su senzori bitni u svakodnevnom Zivotu govori i €injenica da se senzori koriste

ne samo za mjerenja u elektrotehnici nego i u sportu, domacinstvu, medicini, raznim

znanostima itd. Senzor je definitivno postao sastavni dio vecine elektronikih uredaja

koje koristimo. Danas se pogotovo tezZi razvijanjem senzora dobiti $to manje senzore

sa Sto viSe funkcija. [6]

Senzori se dijele prema :

Prirodi mjerene veli€ine
Nacinu rada

SlozZenosti

Vrsti izlaznog signala

Prema nacinu prikaza signala

Klasifikacija senzora prema prirodi mjerene veli€ine:

o

Toplinski se koriste za mjerenje temperature, toplinskog kapaciteta i
temperature izgaranja.

Mehanicki se koriste za mjerenje sile i momenta, pritiska, vakuuma,
mehani¢kog naprezanja ...

Kinemati¢ki se koriste za mjerenje linearnog i kutnog ubrzanja i brzine protoka.
Geometrijski se koriste za mjerenje polozaja tijela, razmjera, nivoa.

Radijacijski se koriste za mjerenje intenziteta toplinskog, nuklearnog,
akusti€¢nog i elektromagnetnog zra€enja, boje parametara valnog procesa.
Vremenski se koriste za mjerenje vremenskog perioda i frekvencije.

Elektricni se koriste za mjerenje elektromotorne sile, struje, otpora
induktivnosti, kapaciteta, provodnosti.

Kemijski senzori se koriste za mjerenje kemijskog sastava.

Fizikalni se koriste za mjerenje mase, gustoce, vlaznosti, tvrdoce, plasti¢nosti,

hrapavosti. [6]
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Senzori se prema nacinu rada dijele na:
o Kontaktne - moraju biti u kontaku s objektom mjerenja (npr. termometar,
turbinski mjerac protoka).

o Bezkontaktne - nisu u kontaktu s objektom mjerenja (radar, GPS).

Senzori prema sloZenosti mogu biti:
o Samostalne jedinice - izlaz to jest oCitanje je moguCe odmah Koristiti (npr.
termometar).
o Nesamostalne (dio slozenije cjeline) - izlaz senzora treba prilagoditi prije
upotrebe (npr. opticki senzor, mikrofon).
Senzori prema vrsti izlaznog signala mogu biti:
o Elektriéni signal (struja ili napon):
= binarni signal - postoje samo dva stanja
» pulsniizlaz - nekontinuirani izlaz, postoji gradacija u izlaznom signalu
* analogni izlaz bez pojacala
= analogni izlaz sa pojacalom

o Neelektri¢ni signal - tlak zraka i sli¢no.

Podjela senzora prema nacinu prikaza signala:
o Binarni senzori - pretvaraju mjerenu fizikalnu veli€inu u binarni signal (senzor
blizine, senzor pritiska, senzor temperature).
o Analogni senzori - pretvaraju fizikalnu veliCinu u analogni signal (obi¢no

elektricnu veli€inu (senzor udaljenosti, senzor sile, akusticki senzor). [7]

U ovom su radu koriStena dva senzora i to induktivni i foto senzor (prikazani na
slikama 3.3. i 3.4.). Induktivni senzor nam sluZi za prepoznavanje pneumatske
poluge s vakumskom hvataljkom. Naime, kada ista dohvati radni predmet sa
magazina ona se vraca u pocetni polozaj i tu senzor daje PLC-u signal da je
pneumatska poluga u poCetnom poloZzaju. Izlaznim signalom na senzoru ukljuCuje se
velika pokretna traka i pneumatska sisaljka pusta radni predmet na istu. Kuciste
pneumatske poluge je od metala, zato je koridten induktivni senzor. Foto (opticki)
senzor koriSten je za prepoznavanje radnog predmeta na maloj pokretnoj traci, a
takoder sluzi i za zaustavljanje male pokretne trake kada radni predmet stigne do

senzora. Radi na 24 V u kontra logici (daje signal kad nema prdemeta).
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Slika 3. 4. Foto senzor XU5-M18MA230

3.5. PLC
PLC (eng. Programmable Logic Controller) je univerzalna programibilna

upravljacka jedinica, razvijena kao zamjena za sloZene relejne upravljacke sklopove.

Da bi se objasnio nacin rada PLC-a potreban je kratak pregled osnovnih cjelina
uredaja. Svi PLC uredaiji, od mikro PLC-a do najvec¢ih PLC sustava od preko 1000
ulazno-izlaznih signala, imaju u principu istu sklopovsku strukturu, odnosno iste

osnovne cjeline (slika 3.5.):

e ulazni dio (digitalni, analogni ulazi)

e izlazni dio (digitalni, analogni izlazi)

e CPU, tj. centralnu procesorsku jedinicu

e memorijski blok za program i podatke

e mrezni dio za napajanje, te komunikacijsko sucelje
e moduli za proSirenje
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Komunikacijsko sucelje prema
uredaju za programiranje ili
operatorskom panelu (HMI)

te mreZna komunikacija

1
m r
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= Iz
e 3 Centralna o —
o procesorska “
5 jedinica =
B | :
-l N
—_— |
L
L I

MEMORIJA
Program Podaci

Optoizolacija 4 Optoizolacija

MreZni modul napajanja

Slika 3. 5. Osnovne cjeline PLC uredaja [8]

Ulazni dio PLC-a predstavljaju prikljuéne vijcane stezaljike na koje se spajaju
"dojavni" signali iz procesa Cijim se radom upravlja, te su mjesto od kojeg poc€inje
prilagodba vanjskog signala iz radne okoline, signalu kojeg razumije procesorska

jedinica PLC-a.

Izlazni dio PLC-a su prikljucne vij¢ane stezaljke na koje se spajaju izvrs$ni uredaiji iz
procesa kojima PLC S$alje digitalne i analogne signale te na taj nacin upravlja

procesom.

Centralna procesorska jedinica s memorijom glavna je jedinica PLC uredaja.
Procesorska jedinica Cita stanja svih ulaza PLC uredaja (analognih i digitalnih),
logicki ih obraduje u skladu s programom izradenim od strane korisnika, te upravlja

izlazima prema rezultatima dobivenim nakon logicke obrade.

Memorijski blok za program i podatke: PLC korisnik prilikom programiranja koristi
dva segmenta memorije procesorske jedinice — programske datoteke i datoteke
podataka. Programske datoteke koriste korisniCki definirane programe, potprograme i
datoteku za dojavu i obradu greSaka. Datoteke podataka sluze za memoriranje

programski ovisnih podataka kao Sto su ulazni/izlazni status, postavne i trenutne
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vrijednosti brojaCa i vremenskih Clanova te ostale memorijske konstante i varijable.
Podaci programske datoteke i datoteke podataka pohranjuju se u dvije vrste
memorije: RAM (eng. random access memory ) i EEPROM (eng. electricaly erasable
programable read only memory). RAM memorija u PLC uredajima obi¢no je
podrzana baterijom kako se po nestanku napona napajanja ne bi izgubili podaci, dok

EEPROM memorija trajno sprema podatke bez obzira na napon napajanja.

Modul napajanja. Kao i na svakom racunalu modul napajanja je najrobusniji i najteZi
sastavni dio. Neosjetljiv je na smetnje koje dolaze iz elektricne mreze kao i na krace
ispade mreznog napona (trajanja 10-15 ms). Standardni ulazi napajanja PLC uredaja
su: 120/230 V ACi24 V DC.

Komunikacijsko sucelje ima visestruku namjenu. Prva i osnovna je komunikacija s
nadredenim PC raCunalom na kojem se nalazi upravljacki program, Salje u PLC te
dijagnosticira stanje rada. Ostale moguénosti su komunikacija sa ostalim PLC
uredajima i raznim senzorima preko interne mreze (npr. DeviceNet), komunikacija s

raznim vrstama operatorskih panela, te komunikacija modemskom vezom. [8]
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4. OPIS RADA DIDAKTICKOG STOLA ZA MEHATRONIKU

Proces rada didaktiCkog stola se odvija u krug (slika 4.2.). Proces zavrSava time
da pneumatski manipulator pomoc¢u vakuumske hvataljke V2 pusta radni predmet u
magazin, nakon ¢ega se cilindar C7 ponovo uvlaéi. Zatim cilindar magazina C1
izbacuje radni predmet iz spremnika da bi ga tada pneumatska poluga sa zakretnim
cilindrom C2 mogla prihvatiti vakuumskom hvataljkom V1 i prebaciti ga na veliku
pokretnu traku. Induktivni senzor daje signal PLC-u da je pneumatska poluga stigla i
da je spremna za izbacivanje predmeta na veliku pokretnu traku. PLC uklju€uje veliku
pokretnu traku (velika pokretna traka je ukljuena dok god induktivni senzor daje
izlazni signal) i vakuumska hvataljka V1 ispusta predmet na nju. Ovisno kako smo
programirali PLC, cilindri C3 i C4 izbacuju radni predmet na malu pokretnu traku.
Radni predmet se transportira malom trakom do foto senzora koji tada isklju€uje malu
traku (mala pokretna traka je uklju€ena dok foto senzor ne daje izlazni signal). Na
tom poloZaju pneumatski manipulator pomocu cilindara C5 i C6 prihvaca i podize
radni predmet sa male pokretne trake vakuumskom hvataljkom V2. Tada se cilindar
C7 izviagi i pneumatski manipulator s radnim predmetom stize do magazina, a
vakuumska hvataljka V2 ispusta predmet. | onda proces kre¢e od pocetka. Oznake

cilindara i vakuumskih hvataljki su prikazani na slici 4.1.

Slika 4. 1. Oznake cilindara i vakuumskih hvataljki za opis rada didaktickog stola
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5. KOMPONENTE MEHATRONICKOG DIDAKTICKOG STOLA

U sljede¢im poglavljima bit ¢e navedene mehanicke, pneumatske i elektriCne
komponente i razmotrene njihove uloge na mehatroni¢kom stolu (slika 5.1.). Uz
svaku komponentu bit ¢e prikazana slika iste, renderirana u programu SolidWorks
Photoview360.

Slika 5. 1. Prikaz cijelog didaktiCkog stola za mehatroniku (renderirana slika)

5.1. POSTOLJE (kolica, radne plo€e, kanalice — vodilice
pneumatskih cijevi i elektri€nih vodova, monitor, racunalo)
Postolje se sastoji od aluminijskih profila, zakretnih kota¢a, dvije radne ploce koje
¢ine jednu radnu povrSinu, jedne ploCe koja je smjeStena okomito na tu radnu

povrsinu, a na kojoj se nalaze razvodnici, pripremna grupa elemenata, PLC i ostali
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elektricni djelovi, te jedne plo€e na dnu postolja, na kojoj se nalazi racdunalo za

programiranje PLC-a i nadzor sustava. Kao $to je prikazano na slici 5.2..

Slika 5. 2. Postolje

Kroz vodilice prolaze pneumatski i elektri¢ni vodovi. Koristene su vece - 80x40mm i
manje - 40x40mm i prikazane su na slici 5.3. Tu je takoder i monitor, spojen na

racunalo za programiranje PLC-a i nadzor rada.

Slika 5. 3. Vodilice i monitor
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5.2. PNEUMATSKI | ELEKTRICNI DIJELOVI

U ovom poglavlju bit ¢e navedene pneumatske i elektricne komponente s opisom

njihovih zadataka na didaktiCkom stolu za mehatroniku.
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Slika 5. 4. Pneumatske i elektricne komponente

5.2.1. Kompresor
U kompresorima se vrsi pretvorba mehaniCke energije u energiju stlacenog zraka

koji nam je potreban za pneumatski rad.
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5.2.2. Pripremna grupa zraka

Prije ulaska stlaCeog zraka u pneumatske uredaje, stlaCeni zrak je potrebno
pripremiti, to jest izvrsiti:

e prociS¢avanje zraka

e zauljivanje zraka

e regulaciju tlaka zraka
Jedinica za pripremu zraka sastoji se od filtera, regulatora tlaka i mazalice. Filter i
regulator tlaka €esto se isporu€uju kao jedinstveni pneumatski element. [4]

Prema tome, u naSem sustavu se pripremna grupa sastoji od:

prvog dijela - filter/regulator kombinacija, SMC AW30-F03
i drugog dijela - mazalice, SMC AL30-F03. [10]

Slika 5. 5. Pripremna grupa elemenata i njen simbol

5.2.3. Razvodnici i vakuum generator

Razvodnici su ventili koji propustaju, usmjeravaju i zaustavljaju tok zraka. U ovom
projektu koristeno je sedam monostabila i jedan bistabil koji su upravljani
elektromagnetom preko PLC-a.

Koristeni razvodnici i njihovi simboli:

1. Pneumatski razvodnik 5/2 monostabil (V1,4), aktiviran elektricki, ORIGA
S9581RF-1/8. [9]

31



Slika 5. 6. Razvodnik monostabil 5/2 i njegov simbol

2. Dva pneumatska razvodnika monostabila 5/2 (V1,6; V1,7), aktivirana

elektricki.

Slika 5. 7. Razvodnik monostabil (plavi) 5/2 i njegov simbol

3. Razvodnik 5/3 bistabil, aktiviran elektricki (V1,5) SMC SY9320-5Y0O-03F-
Q.[10]

Slika 5. 8. Razvodnik bistabil 5/3 i njegov simbol
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4. Dva pneumatska razvodnika 5/2 monostabila (V1,3; V1,2), aktivirana
elektricki. SMC SY7120-5Y0O-02F-Q i SMC SY7120-5Y0O-02F. [10]

Slika 5. 9. Razvodnik monostabil 5/2 sa pneumatskom oprugom

5. Ostali razvodnici i vakuumska usisna sapnica (ejektor) vidljivi na slici 2.9.:
1. Razvodnik 3/2, SMC EVT307-5D0-02F-Q (V1,1).
2. Razvodnik 3/2, IMI NORGREN M/49/MAZ13J (V1,8).
3. Vakuumska usisna sapnica (ejektor), VN-05-H-T3-PQ2-VQ2-RO1-A
Festo 532620, s impulsom za odbacivanje. [11]

Slika 5. 10. Razvodnici 3/2 i vakumska usisna sapnica te njihovi simboli
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5.2.4. Cilindri
Cilindri pripadaju skupini izvrSnih elemenata. lzvrSni elementi su pogonski
elementi ili aktuatori koji pretvaraju energiju stlac¢enog zraka u mehanicki rad.
Izvréni elementi mogu se podijeliti prema nacinu kretanja na:
e elemente s ograni¢enim kretanjem
a) translacijski (cilindri)
b) rotacijski (zakretni cilindri, kora&ni motori)

e pneumatski motori (rotacijski, s kontinuiranim kretanjem)

U pneumatskim sustavima cilindar je najesci izvrSni element. U principu je gibanje
cilindra translacijsko, jedino je kod zakretnih cilindara rotacijsko.
Podjele cilindara prema nacinu djelovanja:

e jednoradni

e dvoradni

e posebne izvedbe: - tandem, viSepolozajni, teleskopski, bez klipnjace

(najcesSce magnetni), udarni.

Cilindri mogu biti jednoradni i dvoradni. Jednoradni cilindri vr§e koristan rad samo u
jednom smjeru, a dvoradni u oba smjera — guraju i vuku.

Cilindre mozemo podijeliti i prema izvedbi na klipni i membranski. [4]

DVOKLIPNI CILINDRI

U nekim slu¢ajevima se koriste i dvoklipni cilindri. Dvoklipni cilindar sa slike 5.11.
(C3; C4) sluzi za izbacivanje radnog predmeta s velike pokretne trake na malu
pokretnu traku. Kad bi se potisna plo¢a, kojom se radni predmet potiskuje s trake
montirala na samo jedan Klip, postojala bi opasnost da, s obzirom da radni predmet
ne dolazi uvijek pod istim kutem i to€no na sredinu potisne ploCe, s vr.emenom dode

do oStecenja klipa ili cilindra.
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Slika 5. 11. Dvoklipni cilindri i njihov simbol
OKRUGLI CILINDRI MAGAZINA | PNEUMATSKOG MANIPULATORA

Cilindar magazina (C1l) (FESTO DGS-16-50-P-A) sluzi za izbacivanje radnog
predmeta iz spremnika radnih predmeta. Istovrsni cilindar (C7) (FESTO DSNU-20-
60-PPV-A) koristimo i za rotacijsko kretanje donjeg dijela pneumatskog manipulatora.
Jos dva cilindra (C5; C6) (IMI NORGREN M/6020/50) nalaze se na pneumatskoj ruci
za translacijsko gibanje. Svi navedeni cilindri su dvoradni i prikazani su na slici 5.12.

s pripadaju¢im simbolom.

Slika 5. 12. Cilindri magazina, pneumatskog manipulatora i njihov simbol
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5.2.5. Prigusnice
Protocni ventili djeluju na protok radnog fluida, a posredno i na druge veli€ine koje
zavise od protoka odnosno brzine fluida. Koriste se dva tipa proto¢nih ventila:

= prigusni (priguSuju u oba smjera) i

= jednosmjerno-prigusni (prigusuju u jednom smjeru)

Prigusno djelovanje ostvaruje se suzenjem (prigusnica, blenda) koje predstavlja otpor
strujanju fluida (izaziva pad tlaka). Jednosmjerno prigusni ventili nazivaju se jo$
nepovratno-prigusni ili priguSno-nepovratni. Oni predstavijaju paralelni spoj
prigusnice i nepovratnog ventila. U jednom smjeru protok ide kroz priguSnicu, dok se
u suprotnom smjeru otvara nepovratni ventil, pa protok najvec¢im dijelom prolazi kroz
njega uz minimalni otpor. Prigusno-nepovratni ventili Cesto se koriste za smanjenje

brzine cilindra. [4]

U ovome radu su koriSteni prigusno-nepovratni ventil na cilindru C7, kako je

prikazano na slici 5.13.

Slika 5. 13. PriguSno-nepovratni ventil
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5.2.6. Induktivni senzor
Induktivni senzor XS618B1MBL2 na velikoj pokretnoj traci (slika 5.14.) koriSten je
za prepoznavanje pneumatske poluge s vakumskom hvataljkom. Kuciste

pneumatske poluge je od metala pa je zato koriSten induktivni senzor.

i

P
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o

Slika 5. 14. Induktivni senzor i simbol

5.2.7. Foto senzor
Opticki senzor XU5-M18MA230 na slici 5.15. koriSten je za prepoznavanje radnog
predmeta na maloj pokretnoj traci, a takoder sluZi i za zaustavljanje male pokretne

trake.

Slika 5. 15. Opticki senzor i simbol
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5.2.8. PLC

PLC u ovom projektu sluzi za upravljanje sustavom, odnosno upravljanje
razvodnicima putem elektromagneta. KoriSteni PLC je tvrtke "Schneider electric”, tipa
TWLCDE40DRF prikazan na slici 5.16., a sastoji se od 24 ulaza i 16 izlaza, ima 2
tranzistorska i 14 relejnih izlaza. Radi iskljuivo na naponu 24V/DC koji se dobija
pretvaratem SIEMENS LOGO! Power 6EP1331-1SHO02.

Slika 5. 16. PLC

5.2.9. Ostali elektri¢ni dijelovi
PRETVARAC

Pretvara¢ koji je koriSten za napajanje PLC-a je tvrtke SIEMENS LOGO! Power
6EP1331-1SHO2. Pretvaracom se pretvara izmjeni¢ni napon od 220V u istosmjerni
napon od 24V, posto PLC radi na 24V DC. [12]

Slika 5. 17. Pretvara¢ SIEMENS LOGO!power
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NAPAJANJE

KoriSteno napajanje je MEAN WELL DR-75-24. Ulazni napon moze biti od 100 do
240 V AC, a izlazni je 24V pri 3,2 A. Sluzi za napajanje motora. Prikazano je na slici

5.18..

Slika 5. 18. Napajanje MEAN WELL DR-75-24
MINIJATURNI PREKIDAC

Minijaturni prekida¢ za nadstrujnu zastitu, ETI C6.

Slika 5. 19. Prekidac¢
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MOTOR VELIKE POKRETNE TRAKE

Motor velike pokretne trake je nazivnhog napona 12V, pokretan je preko releja, a

relejom upravlja PLC. Motor velike pokretne trake je prikazan na slici 5.20.

Slika 5. 20. Motor velike pokretne trake
MOTOR MALE POKRETNE TRAKE

Motor male pokretne trake je nazivnog napona 12V, pokretan je preko releja, a

relejom takoder upravlja PLC. Motor male pokretne trake prikazan je na slici 5.21.

S

Slika 5. 21. Motor male pokretne trake

RELEJ

Relej Omron za pokretanje motora velike i male pokretne trake prikazan je na slici
5.22. Relej je upravljan s 24VDC, te uklapa 24 V DC prema motorima i maksimalna

struja kroz relej je 10A.
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Relej je vrsta prekidaca Cije je stanje (uklju€eno ili isklju€eno) upravljano elektricnim

nabojem, to jest posredstvom elektromagneta ili nekog drugog mehanizma. [13]

Slika 5. 22. Relej

5.3.  VELIKA POKRETNA TRAKA

Velika pokretna traka sluzi za transport radnih predmeta. UkljuCuje se kada
induktivni senzor osjeti pneumatsku polugu koja donosi radni predmet na traku za
dalji transport do odredenog dvoklipnog cilindra (ovisni o programu koji je zadan na
PLC-u.). Nazvana je velika zato Sto je viSa i duza traka u ovom sustavu. Velika

pokretna traka je prikazana na slici 5.23., a radni predmeti na slici 5.24.

Slika 5. 23. Velika pokretna traka
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Slika 5. 24. Crni, bijeli i zeleni radni predmet

5.4. MALA POKRETNA TRAKA
Mala pokretna traka sa slike 5.25. sluzi za transport radnih predmeta koji
dolaze s velike pokretne trake putem limenih vodilica koje spajaju pokretne trake.
Radni predmet se tada transportira do kraja pokretne trake, gdje se nalazi opticki
senzor koji iskljuCuje traku, da bi tada pneumatski manipulator prihvatio radni

predmet i prebacio ga do magazina. Nazvana je malom zato $to je niza i kraca traka

// //‘$//\'s\
w A~

u ovom sustavu.

Slika 5. 25. Mala pokretna traka
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5.5. MAGAZIN

Magazin sa slike 5.26. se sastoji od cilindricnog spremnika radnih predmeta i
doljnjeg djela - vodilice, odakle pneumatska poluga uzima radne predmete sa
pneumatskom sisaljkom. Pored njega se nalazi cilindar magazina, koji potiskuje radni

predmet iz spremnika na otvorenu povrSinu vodilice.

Slika 5. 26. Magazin sa okruglim cilindrom

5.6. PNEUMATSKA POLUGA
Pneumatska poluga sa slike 5.27. sluzi za prebacivanje radnih predmeta
pomoc¢u pneumatske sisaljke sa vodilice magazina na veliku pokretnu traku.
Pneumatska poluga se sastoji od pneumatskog zakretnog cilindra (FESTO DSR-16-

180-P) i zakretne poluge na Cijem je vrhu pneumatska sisaljka koja uzima radne
predmete.

Slika 5. 27. Pneumatska poluga sa simbolom zakretnog cilindra
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5.7. PNEUMATSKI MANIPULATOR
Pneumatski manipulator sa pneumatskom sisaljkom pokrecu tri okrugla
dvoradna cilindra (slika 5.28.). Jedan dvoradni okrugli cilindar je spojen na doniji dio
pneumatskog manipulatora i sluzi za rotacijsko gibanje istoga, a ostala dva dvoradna
cilindra obavljaju translacijsko gibanje pneumatskog manipulatora. Pneumatski
manipulator Cini zapravo RTT (rotacija; translacija; translacija) strukturu robotske
ruke, samo $to se ne koriste elektro motori ve¢ pneumatski dvoradni cilindri.

Pneumatski manipulator sluzi za prenoSenje radnih predmeta sa male pokretne trake

u okrugli spremnik radnih predmeta sklopa magazina.

Slika 5. 28. Pneumatski manipulator

5.8. DOSTAVNE STAZE RADNIH PREDMETA IZMEDU POKRETNIH
TRAKA
Kao $to je ve¢ re€eno, limene dostavne staze povezuju obje radne trake, a

sluze za prijenos radnog predmeta s gornje na donju traku i ima ih tri.
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Slika 5. 29. Dostavne staze

5.9. KOMPONENTE ZA RAZVOD ZRAKA | KABLOVI ZA RAZVOD
ELEKTROINSTALACIJE PO STOLU
Koristene su dvije dimenzije cijevi za razvod zraka promjera 6 mm i 4 mm i

naravno razliCite kablove odnosno elektricne vodove. Tu je i razvodna kutija.

Slika 5. 30. Komponente za razvod zraka, kablovi i el. Razvodna kutija
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6. ELEKTROPNEUMATSKA SHEMA SUSTAVA

CILINDAR

PNEUMATSKA POLUGA PREUMATSKA RUKA
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Slika 6. 1. Shema sustava pneumatskog djela
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Designation | Description
Y18 Valve solenoid
1,7 Valve solenoid
Y16 Valve solenoid
Y1,58 Valve solenoid
Y1,5A Valve solenoid
Y14 Valve solenoid
Y13 Valve solenoid
Y12 Valve solenoid
Y11 Valve solenoid
V2 Sucker
V1,9 Vacuum suction nozzle
V18 372 Razvodnik monostabil VAKUM SISALJKA RUKE
V1,7 572 Razvodnik monostabil PN. RUKA ROTACUA
Vg 572 Razvodnik monostabil PN. RUKA TRANSLACUA
V15 573 Razvodnik bistabil PNEUMATSKA POLUGA
K §/2 Razvodnik monostabil DVOKLIPNI CILINDAR 2
Vi3 572 Razvodnik monostabil DVOKLIPNI CILINDAR 1
V1.2 5/2 Razvodnik monostabil MAGAZIN
Vil One-way flow control vaive
V1,10 One-way flow control valve
Vil 372 Razvodnik monostabil VAKUM SISALJKA POLUGE
Vi Sucker
S1 Pushbutton (make)
OS_RP Pushbutton (make)
K1 Relay
7 Ciindar pneumatske ruke za rotacisko glbanje
[ Okrugh cilindar pneumatske ruke za translacijsko gibanje
Cs Cilindar pneumatske ruke za translacysko gibanje
cs Dvoklipni cilindar
c3 Dvoklipni ciindar
c2 Semi-rotary actuator
c2 Magnetic proximity switch
[ Ciindar magazina
01 Ar service unit, simplified representation

Optical proximiy Swich

Logic module

Electrical connection 24V

Electrical connection 24V

Electrical connection 0V

Electrical connection 0V

DC Motor

DC Motor

Compressed ar Supply

Slika 6. 2. Shema sustava elektro djela
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Vi1 V1,8

Slika 6. 3. Oznake komponenti sa sheme
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7. UVOD U 3D RACUNALNE GRAFIKE

Racunalna grafika kao element multimedije, koji u pravilu ne obuhvaca tekst i
zvuk, bavi se manipulacijom i kreiranjem vizualnog sadrzaja. Razvoj i primjena 3D
grafike zapoc€inju potaknuti grafiCkim suceljem Amiga i Machintosh racunala
PocCetkom osamdesetih godina proslog stolje¢a. 1984. Godine je grupa znanstvenika
s ,Cornell University Radiosity® zajedno s ,Raytracingom® razvila jednu od dvije
najvaznije obrade izraCunavanja osvjetljenja i prvi postupak kojim se pod odredenim
uvjetima moze simulirati osvjetljenje. Dvije godine kasnije Jim Kajiya je objavio Path-
Tracing-Algoritam i jednadzbu Renderiranja, koja osvjetlienju daje matematicki
temelj. Programski alati su uglavnom specijalizirani za odredeno podrucje primjene, a
neka od podrucja njihove primjene danas su: televizija i filmska industrija, simulacije,

arhitektura, medicina, multimedija, raCunalne igre. [14]

Osnovni zahtjev programskih alata za 3D modeliranje je proces izgradnje 3D modela
i kompatibilnost formata za povezivanje s drugim aplikacijama. Podrucja primjene
diktiraju i neke od specificnih karakteristika poput simulacije mehanickih i fizickih
procesa te fotorealistiCha vizualizacija modela. Moderni trendovi impliciraju vecu
funkcionalnost i moguénosti programskih alata kako bi zadovoljili potrebe eksperata,

ali i krajnjih korisnika.

Racunalna grafika obuhvaéa stvaranje, pohranu i uporabu modela i slika objekta.
Modeli i objekti radunalne grafike potjecu iz razliCitih podrucja primjene poput
znanosti, ali mogu potjecati i iz prirode ili apstraktnih koncepata. Razlikuju se dvije
osnovne kategorije prikaza raCunalne grafike, a to su vektorski i rasterski prikaz.
Vektorski sustav koristi matematicke linije i krivulje, dok rasterski sustav sliku

prikazuje pomocu osnovnih elemenata — piksela. [15]

7.1. CAD (Computer Aided Design)

CAD alati osmisljeni su za oblikovanje virtualnih objekata. Prva verzija
uspjeSnog AutoCAD programa firme Autodesk se pojavila 1982. godine. Konacni
proizvodi CAD alata, osim samog objekta, ¢esto ukljuCuju i dodatne informacije o
materijalima, dimenzijama, izvoru svijetla i slicno. Ovi alati se mogu Koristiti za

oblikovanje dvodimenzionalnih i trodimenzionalnih modela. CAD alati svoju primjenu
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nalaze u mnogim podrucjima, od filmske industrije i specijalnih efekata do arhitekture,

a i kao u ovom slucaju, elektropneumatske tehnike. [14]

U programu SolidWorks moguce je nakon modeliranja odabrati od kojih materijala,

boja ili povrSina se sastoje modeli kao Sto je prikazano na slici 7.1..
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Slika 7. 1. Odabir materijala i boje u SolidWorks-u

Sismle 13
)
([ mesc |
(T ot ) |
Al
|
(B o v
()]
(&
. 198 B " &
==
. 193 h =
. 190 =
@®RreB (OHsv .
Dsﬂalsnte:..“ Toimfan ST T A‘V'E
7.2. RACUNALNE SIMULACIJE | VIZUALIZACIJA

Simulacija je predoCenje neke stvarne stvari, stanja stvari ili procesa. Prilikom

simulacije predstavljene su klju¢ne osobine ili ponaSanja odredenog fiziCkog

(postojeceq) ili tek zamiSljenog sistema. Ona ima Sirok spektar koriStenja u mnogim

konceptima, kao $to su simulacija tehnologije

radi optimiranja ucinkovitosti,

sigurnosti, testiranja, treniranja, edukacije i video igara. Simulacije se takoder koriste

u nauc¢nom modeliranju i ispitivanju prirodnih sistema ili sistema napravljenih

od strane Covjeka kako bi se stekao uvid o njihovom funkcioniranju, kao u ovom

zavrSnom radu.
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Simulacija se moze koristiti za analiziranje realnih efekata u alternativnim uvjetima i
drugacijim okolnostima. Simulacija se takode koristi kada se realni sistem ne moze
pokrenuti, iz razloga nedostupnosti, ili zato Sto bi njegovo pustanje u pogon bilo
opasno, ili mozda zato $to jo$ uvijek nije do kraja konstruiran ili jednostavno jo$ ne

postoji. [16]

7.2.1. Racdunalne simulacije

Racunalna simulacija ili racunalni model je program koji pokuSava simulirati bilo
koji model (pa i abstraktni) odredenog sustava. Racunalne simulacije postale su
korisne u matematiCkom modeliranju mnogih realnih problema u svim granama
prirodoslovih znanosti, pogotovo u fizici, kemiji i biologiji ali se takoder koriste i u

ekonomiji te mnogim podrucjima u kojima se stvaraju i testiraju nove tehnologije. [17]

Iz definicije proizlazi da je u ovom slu¢aju modela sustava didaktiCkog stola za
mehatroniku moguce simulirati stvarno ponaSane postojeCeg sustava, dakle njegovo
ponasanje u stvarnosti, ali i simulirati kako se ovaj sustav ponasa pri promjeni raznih
uvjeta. Na primjer, teoretski je mogucée promijeniti oblik, specifi¢nu tezinu ili povrsine
radnog predmeta i promatrati kako to utjeCe na rad cijelog sistema. Takoder je
moguce mijenjati brzinu pokreta traka i slicno. Ali ne samo u slu¢aju postojecih
sustava, vec¢ pri planiranju eventualnih buduéih sustava je to vrlo korisno, jer je na taj
nacin mogucée samostalno programski osmisliti sustav i u naprijed ga testirati, a da on
u stvarnosti jo§ ne postoji. S takvim principom rada moguce je ustedjeti i vrijeme i
novac. Vrileme zbog toga Sto nije potrebno projektirati stvarni sustav, ve¢ ga samo
programski osmisliti i uz mogucnost koristenja CAD baza proizvodaca moguce je
dodi do skoro svih dijelova koji ¢e biti potrebni za sustav, a novac naravno zbog toga

Sto se te dijelove ne mora kupovati.

7.2.2. VIZUALIZACIJA

Vizualizacija proizvoda pomaze pojedincima i tvrtkama, pa ¢ak u nekom
slu€ajevima uklju€ujuéi i osoblje iz ne-tehni¢kih podrucja, jer se koriste¢i 3D CAD
podatcima u roku od nekoliko minuta mogu izraditi fotorealisticni marketinski sadrzaji
| printati ih ili objaviti online. Od stati¢nih slika do animacija s vizualnim programima
nastaje kvalitetan fotografski sadrzaj, koji realistiCki predstavlja proizvod. Vizualizacija

smanjuje stopu pogreSaka proizvoda te brzi plasman proizvoda na trzistu. [18]
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7.3. CAD 3D programski alat SolidWorks

SolidWorks je CAD-program, kojim se moze proizvesti parametarski model
sklopova i crteza. TipiCan je naCin rada s vezama (postavljanje elemenata u ovisnosti
jedan o drugom) i oznaCavanje dimenzija (usmjeravanje prema mjerama). Spajanje
u module u pojedinim koracima (po znaCajkama/osobinama) garantira obradu
prethodnih koraka u bilo kojem trenutku. Tako nastaju dijelovi, koji se koriste u

sklopovima, a ti dijelovi se mogu pretvoriti i u crteze. [19]

7.4. MODUL MOTIONMANAGER

MotionManager je u Soldworks-u potpuno integrirano programsko rieSenje. Kao
Sto samo ime ,MotionManager® kaze, manager/upravitelj pokreta sluzi za izradu
animacija SolidWorks sklopova, da bi se moglo predociti kako se neki sklop ponasa —
pokrece, naravno uz njegovo predhodno upraviljanje. MotionManager moze takoder
raditi sa PhotoWorks-om za izradu foto-realisti¢nih animacija za dodavanje vizualnih
utjecaja na prezentacije i samu dokumentaciju. KoriStenje PhotoView360 za izradu
animacija je jako dugi proces. Ovisno o kompleksnosti sklopa i procesa izrada
animacije moze trajati i do nekoliko dana, a uvjetovana je i dobrom konfiguracijom

racunala - radna memorija i graficka kartica igraju jako veliku ulogu u tom procesu.

Animacija je kao kratki film. Sastoji se od viSe okvira ili fotografija, prikazanih u nizu

kako bi se prikazalo gibanje sklopovnog procesa.
Neke od klju¢nih znac¢ajki MotionManager-a:

= Vremenska linija
MotionManager Kkoristi kljucne okvire (prikazani na slici 7.2.) ugradene u
temeljeno sucelje u vremenskoj liniji. Vremenska linija lako omogucava pristup
klju¢nim okvirima, kako bih pojednostavnila uredivanje procesa.

» Carobnjak za animacije
Carobnjak za animacije (prikazani na slici 7.2.) pruza jednostavno suéelje za
na primjer pretvaranje ekspandiranog pogleda i simulacije u animaciju.

= MotionManager FeatureManager
FeatureManager (konstrukcijsko stablo sa slike 7.2.) duplicira komponente

sklopa i slijed sklopa. To takoder ukljuCuje i kutove i udaljenosti veza sklopova.
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= |zlaz

Program MotionManager moze dati na izlazu AVI datoteku ili seriju slikovnih

datoteka.

Program MotionManager koristi klju¢ne toCke (okvire) na sucelju vremenske linije da

definira i ureduje, te na kraju sprema animaciju. Sucelje MotionManager-a se

pojavljuje kada je odabrana Kartica ,Motion Study“. Kartica ,Motion Study”

omogucduje izradu dodatnih kartica ispod grafiCkog prozora kao $to je prikazano na
slici 7.2.

Komponente MotionManager

Komponente sklopova su popisane u MotionManager konstrukcijskom stablu kao i

veze udaljenosti i kuteva komponenata. Elementi za simulaciju su takoder na popisu

u konstrukcijskom stablu. Vremenska linija je na desnoj strani od konstrukcijskog

stabla kao $to je prikazano na slici 7.2.
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Slika 7. 2. Sucelje MotionManager-a

Vremenska linija i viemenska pozicija

Vremenska linija je vremensko sucCelje koje se koristi za prikaz i kontrolu slijeda

dogadaja u animaciji. Simboli (kljucéni okviri) se koriste da predstavljaju dogadaje u

odredenim vremenskim intervalima. A Zuta traka na vremenskoj liniji ukazuje do
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kojeg je dijela izraCunato gibanje. Vremenska pozicija je vertikalna linija koja se moze

pomicati kako bi se prikazala animacija u bilo kojoj toCci vremenske linije i naravno

mozZe biti koriStena za stavljanje odredenog dogadaja na vremensku liniju. Svi dijelovi

vremenske linije mogu se vidjeti na slici 7.3.
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Slika 7. 3. Prikaz vremenske linije i njene komponente

Klju€ne pozicije/okviri

e Koriste se za kontrolu karakteristicno povezanih komponenti sklopova i

pogleda. Na sljedecoj slici 7.4. mozemo vidjeti simbole klju¢nih pozicija.

OPIS SIMBOLA KLJUCNIH POZICIJA

¢

0
¢
¢

Opcenito (ne potisnut)
Opcenito (potisnut)
Nije joS rijeSena

Pozicija se ne moze
posticCi

Slika 7. 4. Simboli kljuénih pozicija
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Promjenjive pozicije

o Koriste se za povezivanje kljuénih pozicija i prijelazima izmedu njih. Na
sljedecoj slici 7.5. prikazani su simboli promjenjivih pozicija s vremenske linije

MotionManager-a. [20]

OPIS SIMBOLI
Sveukupno trajanje animacije ¢
Pogled kamere i orijentacije 1%

Potisnuta promjenjiva pozicija.

Rufno vozeni pokret promjenjive ¢ 0
pozicije

Vozeni pokret bez klju¢nih pozicija

Eksplodirana, aktivha promjenjiva ¢ 0
pozicija

Pojava ¢ Q
Dimenzija pracenja aktivne ¢ 9

promjenjive pozicije

Slika 7. 5. Simboli promjenjivih pozicija

7.5. FESTO DESIGN TOOL 3D

Racunalni program Festo design tool 3D sluzi za brzo, precizno i automatsko
generiranje sklopova proizvoda u Zeljenom CAD-formatu. S tim programom moguce
je izraditi specijalne CAD proizvodne kombinacije, odnosno na razliCite festove
proizvode dodati specijalne dodatke i generirati ih u Zeljeni CAD-format. Takoder,
nakon odabranog sklopa proizvoda sa specijalnim dodacima ili bez njih, program
daje i moguénost narudzbe istih pomoéu generiranog koda za narudzbu, pa nije

potrebno svaki odredeni dio sklopa i specijalne dodatke posebno traziti. [21]

Zahvaljuju¢i gore spomenutim osobinama ovog programa, bilo je lakSe, brze i

jednostavnije naci i ugraditi CAD dijelove u sklop.
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8. MONTAZA 3D CAD SKLOPOVA

Animaciju sastavljanja (montaze) sustava je za razliku od animacije rada
sustava lako napraviti. Potrebno je samo odabrati opciju eksplozivni pogled (vidljivo
na slici 8.1.).
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‘ aktualisieren ‘ machen

Slika 8. 1. Odabrana opcija eksplozivni pogled

anzeigen

Zatim rastaviti sustav po zZeljenom redoslijedu, kako je prikazano na slici 8.2.
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Slika 8. 2. Primjer rastavljanja sustava

Nakon $to je sustav rastavljen, otvori se nova kartica ,Motion Study“ te se tamo otvori
Carobnjak za animacije i u tom prozoru (prikazan na slici 8.3.) moze se odabrati
rastavljanje ili sastavljanje sustava, veC prema potrebi. Nakon toga program sam
generira kljuCne okvire i promjenjive pozicije, zatim se joS odrede Zeljeni pogledi u
trenucima gdje se neki djelovi rastavljaju. U ovom projektu je odabrano da se sustav
prvo rastavi pa zatim opet sastavi.

55



Typ der Bewegungssimulation auswahlen X
Dieser Assistent hilft Ihnen bei der automatischen Erstellung von einfachen
Bewegungssimulationen.
Wahlen Sie zuerst den Typ der Bewegungssimulation aus, der erstelit
werden soll, und klicken Sie dann auf 'Weiter'.

(O Modell drehen

(@ Auflosen

(O Explosionsansicht aufheben

Bewegung von Basisbewegung importieren

[C] Alle vorhandenen Pfade léschen

' Bewegung von Bewegungsanalyse importieren

Sonnenlicht-Simulation
Auflosen und Explosionsansicht aufheben sind nur nach Erstellung einer Explosionsansicht verfugbar.

: | o
:I s E @ 0 i Basisbewegung ist nur verfugbar, nachdem eine Simulation in einer Bewegungsstudie berechnet wurde.
4 Sek: 6 Sel

T I 1 T o O B |

Bewegungsanalyse ist nur verfugbar, wenn die SOLIDWORKS Motion Zusatzanwendung geladen ist und die
Ergebnisse in einer Bewegungsstudie berechnet wurden.

Solaranschlussstudien erfordem, dass fur das Modell ein Sonnenlicht definiert wurde.

< Zuruck I Weiter > | ’Abbrechen| I Hilfe

Slika 8. 3. Carobnjak za animacije

f

Slika 8. 4. Slika rastavljenog sustava
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9. OPIS VEZA ZA 1ZRADU ANIMACIJE RADA SUSTAVA

Ovo poglavlje opisuje rad sustava ondnosno $to se u kojoj sekundi dogada na

vremenskoj liniji u MotionManager-u. Na kraju opisa po sekundama je prilozena slika

3.5. na kojoj se mogu vidjeti klju€ni okviri i promjenjive pozicije na vremenskoj liniji,

koji se pojavljuju po sekundama kao Sto je predhodno opisano. Da bi se na kraju

dobila animirana simulacija rada sustava.

0 sekunda - uklju¢ena klju¢na pozicija 1 radnog predmeta (u daljem tekstu

kratica RP); spoj RP sa vodilicom magazina [do 2,5s], koncentricho sa

okruglim spremnikom radnih predmeta [do 0,5s] i tangencionalno sa

klipnjacom cilindra magazina [do 1s].

- ukljuCena kljuéna pozicija PNP paralelno; doljnji dio pneumatske ruke
paralelno sa radnom plo¢om postolja [do 8,5s].

- dvoklipni cilindri uvuceni iz klju¢ne pozicije 7/1 [prvi klip stalno, a drugi do
3,55s].

- izvu€en gornji translacijski cilindar pneumatske ruke (48,9203) i uvucen
doniji cilindar pneumatske ruke (4,9570) [do 7,6s].

To su pocetni uvjeti sustava.

0,5 sekundi - isklju¢enje RP koncentricno sa okruglim spremnikom radnih
predmeta magazina.

1 sekundi - ru¢no izvlacenje RP do priblizno pozicije 2.

ukljucenje kljuéne pozicije 2; razmak RP sa rubom vodilice i tangencionalno sa
vodilicom magazina [do 2,5s]

iskljuCenje iz kljuCne pozicije 1; RP tangencionalno sa klipnjacom cilindra
magazina

1,5 sekundi - ruéno uvlacenje klipnjace cilindra magazina, zatim uklju¢enje
pozicije 3; klipnjaCa cilindra magazina tangencionalno s okruglim spremnikom
magazina, istovremeno iskljucenje pozicije 3.

2,5 sekundi - ru¢no spustanje pneumatske poluge do priblizne pozicije.
ukljucenje kljuéne pozicije 4; spoj RP sa pneumatskom sisaljkom poluge [do
3,55].

57



iskljuenje kljune pozicije 1 i 2; spoja RP sa vodilicom magazina, razmak RP
sa rubom vodilice magazina i tangencionalno sa vodilicom magazina.

2,65 sekundi - ru€no lagano podizanje pneumatske poluge.

ukljuCenje iz kljucne pozicije 5; RP koncentricno sa pneumatskom sisaljkom
poluge [do 3,7s].

3,5 sekundi - ru€no vrac¢anje pneumatske poluge do pribliZne pozicije.
uklju€enje iz klju¢ne pozicije 5; pneumatska poluga paralelno sa senzorom
(drzaCem senzora) [do 5,2s].

isklju€enje iz kljune pozicije 4; spoj RP sa pneumatskom sisaljkom poluge.
3,55 sekundi - isklju€enje za uvuceni dvoklipni drugi cilindar i ukljuCenje iz
kljuCne pozicije 7/1; izvlaCenje dvoklipnog cilindra [do 5s].

3,7 sekundi - ispustanje RP na veliku traku

iskljuCenje iz klju¢ne pozicije 5; RP koncentricno sa pneumatskom sisaljkom
poluge.

uklju€enje iz klju&ne pozicije 6; spoj RP i pokretna traka [do 5,55s].

ukljuenje iz kljuCne pozicije 7/2; pokretanje radnog predmeta po velikoj
pokretnoj traci [do 5,2s].

5 sekundi - isklju€enje iz kljune pozicije 7/1; izvlaCenje dvoklipnog cilindra
5,2 sekundi - iskljuenje iz klju€ne pozicije 5; pneumatska poluga paralelno sa
senzorom (drzaCem senzora).

iskljuCenje iz kljuéne pozicije 7/2; pokretanje radnog predmeta po velikoj
pokretnoj traci.

uklju€enje iz klju€ne pozicije 7/3; razmak odnosno put do limene vodilice RP
[do 5,5s].

5,25 sekundi - ukljuéenje iz kljuéne pozicije 7/3; tangencionalno RP sa
ploCicom dvoklipnog cilindra [do 5,5s].

5,5 sekundi - iskljuéenje iz klju€ne pozicije 7/3; tangencionalno RP sa
ploCicom dvoklipnog cilindra i razmak odnosno put do lima za spajanje
pokretnih traka.

5,55 sekundi - isklju€enje iz klju¢ne pozicije 6; spoj RP i pokretna traka.
uklju€enje iz kljuéne pozicije 7/3; tangencionalno RP i limene vodilice i odmah

iskljuCenje.
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5,6 sekundi - uklju€enje kljuéne pozicije 8; spoj RP i limene vodilice RP [do
6,1s], tangencionalno RP sa limenom vodilicom [do 6,3s].

uklju€enje kljuéne pozicije 8/1; tangencionalno RP i limene vodilice i odmah
iskljuCenje.

6 sekundi - ruéno pomicanje RP po limenoj vodilici RP-a do priblizne pozicije
8/2.

ukljuenje kljuéne pozicije 8/1; tangencionalno RP i limene vodilice dolje i
odmah iskljucenje.

6,1 sekundi - ru¢no pomicanje RP po limenoj vodilici RP-a na malu pokretnu
traku.

isklju€enje klju€ne pozicije 8; spoj RP i limene vodilice.

uklju€enje iz kljuéne pozicije 9; spoj mala traka i RP [do 8,6s].

6,3 sekundi - ru¢no pomicanje RP na maloj pokretnoj traci do priblizne
pozicije 9

uklju€enje iz kljuéne pozicije 7/1; uvlacenje drugog dvoklipnog cilindra [do
7,5s].

iskljuCenje iz kljuéne pozicije 8; tangencionalno RP sa limenom vodilicom.
ukljucenje iz kljucne pozicije 9; tangencionalno RP sa limom male pokretne
trake [do 7,65s].

ukljuCenje razmaka za micanje RP po maloj pokretnoj traci (343,03mm na
45,71mm) [do 7,5s].

7,5 sekundi - iskljuCenje razmaka za micanje RP po maloj pokretnoj traci
(343,03mm na 45,71mm)

isklju€enje iz klju€ne pozicije 7/1; uvlaenje drugog dvoklipnog cilindra.
uklju€enje iz klju&ne pozicije 7/1; za uvuceni dvoklipni drugi cilindar [do 11,1s].
7,55 sekundi - uklju€enje iz kljuéne pozicije 9/1; tangencionalno RP sa prvim
kutom lima male pokretne trake [do 9s].

7,6 sekundi - izvu€en gornji translacijski cilindar pneumatske ruke i uvucen
donji cilindar pneumatske ruke; uklanjanje tih pocetnih uvjeta kako bi se
pneumatska ruka mogla kretati.

7,65 sekundi - isklju€enje iz kljuCne pozicije 9; tangencionalno RP sa limom

male pokretne trake.
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uklju€enje iz klju¢ne pozicije 9/1; tangencionalno RP sa drugim kutom lima
male pokretne trake [do 9s].

ukljuCenje razmaka; izvlaCenje drugog cilindra pneumatske ruke (3mm do
32,93mm) [do 8,5s].

8,5 sekundi - isklju€enje razmaka; izvlaCenje drugog cilindra pneumatske ruke
(3mm do 32,93mm).

iskljuCenje pocetnog uvjeta: donji dio pneumatske ruke paralelno sa radnom
plo€om postolja.

8,6 sekundi - ruéno micanje pneumatske ruke na pribliznu poziciju 11.
ukljucenje kljucne pozicije 11; pneumatska hvataljka ruke spoj sa RP [do
11,1s] i koncentri¢no [do 11,2s].

isklju€enje iz klju€ne pozicije 9; spoj mala traka i RP.

8,65 sekundi - uklju€enje razmaka za podizanje predmeta (0 do 31) [do 9s].

9 sekundi - isklju€enje razmaka za podizanje predmeta (0 do 31)

iskljuenje iz kljuéne pozicije 9/1; tangencionalno RP sa prvim kutom lima
male pokretne trake.

iskljuenje iz kljuCne pozicije 9/1; tangencionalno RP sa drugim kutom lima
male pokretne trake.

9,1 sekunda - uklju€enje razmaka; izvlacenje drugog cilindra pneumatske
ruke (3 do 32,93) [do 9,7s].

9,7 sekundi - iskljuéenje razmaka; izvlaCenje drugog cilindra pneumatske ruke
(3 do 32,93).

ruéno pomicanje pneumatske ruke do najgornje pozicije.

9,8 sekundi - uklju€ivhje pocCetnog uvjeta drugog pneumatskog cilindra
pneumatske ruke da bude do kraja izvucen (48,9203) [do 11s].

11 sekundi - iskljuCivnje pocCetnog uvjeta drugog pneumatskog cilindra
pneumatske ruke da bude do kraja izvu€en (48,9203).

ruéno pomicanje pneumatske ruke do priblizno okruglog spremnika magazina.
11,1 sekundi - iskljuéenje iz klju¢ne pozicije 7/1; uvucen dvoklipni drugi
cilindar.

ukljuCenje kljuCne pozicije PNP magazin: hvataljka pneumatske ruke sa
okruglim spremnikom magazina [do 11,45].

isklju€enje klju¢ne pozicije 11: pneumatska hvataljka ruke spoj sa RP
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11,2 sekundi - ukljuena iz klju¢na pozicija 1: RP koncentricno sa okruglim
spremnikom radnih predmeta [do kraja animacije].

isklju€enje iz klju€ne pozicije 11: koncentricno pneumatska hvataljka sa RP
11,45 sekundi - isklju¢enje klju€ne pozicije PNP magazin: hvataljka
pneumatske ruke sa okruglim spremnikom magazina.

11,5 sekundi - ruéno pomicanje RP po priblizno pozicije 1.

ukljuCenje iz kljuéne pozicije 1; spoj RP sa vodilicom magazina [do kraja
animacije].

ukljuCivanje pocetnog uvjeta drugog pneumatskog cilindra pneumatske ruke
da bude do kraja izvu€en (48,9203) [do kraja animacije].

12,4 sekundi - ruéno pomicanje pneumatske ruke priblizno poziciji PNP
paralelno.

12,5 sekundi - ukljuéenje kljuCne pozicile PNP paralelno; doljnji dio

pneumatske ruke paralelno sa radnom ploCom postolja [do kraja animacije].
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10.ZAKLJUCAK

Izvr§enje zadatka pokazalo se opseznijim nego $to je bilo za oCekivati, ali uz dodatni
rad i mentorsku pomo¢ su na kraju precizno izvrSeni svi djelovi zadatka. Jedna od
najvecih poteskoca je bila ve¢ na poCetku dobiti licencu za program ,Solid Works® s
obzirom da je njegova cijena tako visoka, da ni 30 studentskih proracuna nisu
dovoljni da bi se kupio jedan takav program. Kad je kona¢no verzija aktualnog
Solidworksa stajala na raspolaganju i kad se krenulo rijeSavati jedan problem za
drugim, onda se tek vidjelo, koliko opcija u tom programu postoji i koliko se jo§ mora

uciti, da bi se svi problemi zadatka svladali, ali ... zato je takav zavrsni rad i tu.
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11. PRIVICI

Sheme sustava:

CILINDAR:

MAGAZINA DVOKLIPNI CILINDRI
PNEUMATSKA POLUGA PNEUMATSKA RUKA PNEUMATSKA POLUIGA PNEUMATSKA RUKA

c2
1 C4

2| e e B = B
L

INEMA RAZVODNIKA|

24 V11 V1.8
1 ¥3 1§93 + 2 V1,5
1, 48
571,73 V1.3 2 V1,4 2 W5 2
AATELI N Bvacn M | A ETys = W | A el U} Sy e
V1. Y12WTP\_[|— i 5 |“3 5 1V: 5 1\‘: sVi¥a
T :
20y 1 4 5 6 7 8 13 14 15 Designation | Description
o » Y18 Valve solenoid
24V Y17 Valve solenoid
3 1 Y16 Valve solenoid
0S_RE Y1,58 Valve solenoid
i S1E Y15A Valve solenokd
14 Y14 Valve solenoid
2 3 1" 12 Y13 Valve solenoid
c2 |:‘0’ < Yiz Vaive sokenod
R e [
) a;J Y11 Valve solenoid
V2 Sucker
V18 Vacuum suction nozzle
V18 372 Razvodnik monostabil VAKUM SISALJKA RUKE
V1,7 572 Razvodnik monostabil PN. RUKA ROTACUA
9 10 V16 572 Razvodnik monostabil PN. RUKA TRANSLACUA
V1,5 S/3 Razvodnik bistabil PNEUMATSKA POLUGA
V14 §/2 Razvodnik monostabil DVOKLIPNI CILINDAR 2
pav[n [z s Ju Jis [1e [7 [e [is Jno]n1 [u2]nsJnans]ne Vi3 572 Razvodnik monostabil DVOKLIPNI CLINDAR 1
V1.2 572 Razvodnik monostabil MAGAZIN
V1,11 One-way flow control vaive
V1,10 One-way flow control valve
Vi1 372 Razvodnik monostabil VAKUM SISALJKA POLUGE
Vi Sucker
s1 Pushbutton (make)
nr |Q1 |a2 |m |Q4 Ias |Q6 |Q7 |Qs |QS |a1u|a11|q12|@13|@14|@15|ms I R
K1 Relay
c7 Cilindar pneumatske ruke za rotacisko gibanje
3 Okrugh ciindar pneumatske ruke za translacisko gibanje
3 Cilindar pneumatske ruke za translacisko gibanje
cs Dvoklipni cilindar
[] DvoKiipni ciindar
v1,zQ:|-$ v1,54_7_'|-$ v1,1|_7_‘|--$v1,5 -$v1,3 g v1,4|__/_‘|--$ 16 X v1,s|_7_‘|--$ v1,7|_7_'|»-$ e e
c2 Magnetic proximity switch
M c Ciindar magazina
K1 01 Air service unit, simplified representation
A2 Optical proximity switch
Logic module
Electrical connection 24V
Electrical connection 24V
Electrical connection 0V
ov Electrical connection 0V
Py . 2 - . ° DC Wotor
ov DC Motor
Compressed air supply
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TehniCki podaci ugradenih dijelova :

Mazalica (SMC AL30-F03)

Modular Type
Lubricators

Series AL

Lubricator
Series AL

Pages 508 through to 513

AC-A

Madel Port size Option ﬁ
AL10 M5 x 0.8 B
AL20 1/8, 114 E
AL30 114, 38 ﬁ
ALao 14, B, 12 Brachet ﬁ
AL40-06 24
ALS50 34, 1
AL&0 1
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Lubricator

AL10to AL60

How to Order

ul

[

Symbal
.b'icnlnr

= Option'Sami-sta ndand: Salect ona aach forafo d.
AL | 30 |_|£|| 03 |_|%| = Oiption'Semi-sta ndard symbol: When morea than one
speciication is required, indicate n alphanumana
6 é q _:rn-:r. N
Exampla) ALS-I:-I:@:--E
S [1]
\ Symibol Description Eody slze
- 10 [ 20 [ 3o [ a0 ] 50 [ s0
Hil Metric thread (M5 . : ; : : ;
Ac —
@ heantpe N NPT — | ® | ® e | ® | ®
F G — . L L] . | ]
.+.
M5 ME L] — — — — —
o 18 — . — — — —
oz 174 — [ [ ) — —
(3] Port size 03 e — | — [ w | ® [ — [ —
04 12 — — — L ] — —
08 vd — — — L] L] —
10 1 — — — — L ] . ]
.+.
NIl | Without maunting ogtion » L] L L] L] L]
@ option Mounting) e | With brachel 2 — T o [ ® [ » | @ | @
.+.
NIl | Polycarbonate bow L] L] L] L] L] L]
1 1000 ¢ tEnk — e ] o e k]
10 | 1000 cm? tank (with swich) Lowest lImk ON — — [T [ M ], Hala )] o, Hela )
11 [ 1000 cm? tank jwith swhch) Lowest IImk OFF — — M [ N ] 4 Naad] | s Hala )
a Borwi "= 7 2 | Metsl oowl » L] L] L] L] L]
6 | Nylon bowl L] L] L L] L] L]
] Metal bowl with lewal gauge — — L L] [ ] L)
2 C [ With boswi guard — L] — — — —
3 6C | Mylon powl wih Eowi guard — e [ —T-—-—T1T-=-1T-=
0 : +
E ) NIl | Without arain cock [ ] [ ] [ ] [] [ ] []
2(le E;':L'ﬁm 3 | With drain cosx e | e (@ | o | ® | @
3W | Drain cock with bari fiting: For @6 x o4 nyion fube — — L L] L L
.+.
NIl | Flow direction: Left fo right L] L] L [ ] L] L)
B | Flow orection 5| Fiow drection: Rignt to st ® | e (& o | ® | @
.+.
|d| I [T _|Narre plate &nd caution plate for bowl In Impenal untts: MPa | | . | & | _- [ . [ _. [ _ e |
[Z**=4] name plate and cauion plate for bowl In Impenial unis: pel, =F | [5ees] oyre 5 ] 7te 5 | sl e ) [ 7 e

Moin 1) Option B is rof sssambled and supplied loosa ot the time of shipmant.
ou 355 whon selocing o case malarial.
are furction & equipped, and semi-standard b-3, or 3W aro not mwiable.

Mot 2} Rafer fo Chamical Dain on
Mota 3 & Dedicated lubrcant disc
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Standard Specifications

Lubricator Series ALTO tﬂ' ALGO

Modial AL1D AL20 AL3D AL4D ALAD-DE AL5D ALBD

Port slze MEx 0.8 1M, 14 14, 348 104, A8, 12 3 a4, 1 1

Fluld Alr

Prooi pressure 1.5 MFa AE‘A

Maximum operating pressure 1.0 MPa

Ambient and fluld temperature —& to B0PC (with no freezing) AF-A

Minimum dHpping flow rate = 144: 30 148 30

(min (AN, ‘ " 28: 40 i = 19 = A
1/2: 50

Ol capacity (cm?) 7 25 23 135 AR-A

Recommended lubricant Class 1 turbing ol (150 WiE32)

Bowl| meterial Polycerbonale AL-A

Bowl guard — ‘Semi-standard Siandard

Welght (kg) 0.07 011 0.24 047 0.52 .06 | 1.2 AW-A

Mola) = Tha Bow rata |s 5 diips or groatenmin undar tha iokowing condfons” ket prossurs of 0.5 MPa: Class 1 burbing ofl {150 W3] Temperatura at 30°C; Of adustmen vave

Iy opened

= e o conseampton fow rals for minkmum cipping Now mia

[ac_
Option/Part No. |,‘F
Maodel
Dptional spechications ALI0 ALZ0 AL30 AL30 | ALA00E | ALSD ALG0 |£
Bracket aasembly "= — AF20P-050AS | AF20P-0S0AS | AF40P-050AS | AFA0P-UTDAS | AFS0P-S0AS | AFEDP-O50AS | AR
Miolo) Assombly of a beackol and 2 mounting sorows. The parl numbor for raciol sssambly for 1000 ome s AFSOF-DS0AS {eppikcabia fo tha AL30 o ALE0Y
Semi-standard/Bowl Assembly Part No. m
‘Sami-standan speciications Madel |ﬂ|ﬂ:|
WEh | with | WEh With switch
Bowl materal | draln | barb | bowl |Lowest |Lowsst AL1D AL2D AL30 AL40 | ALAD-06 | ALSD ALBD L'
guide | fHing | guard |imit Cn(imk OFF
. — — — — | CiSL3 | CesL-3 | casLa C45L3 EC]
Poiycarbonats —— — ] — — — cesLC — — — — —
O — O — — — C2EL-ac — — — — — AV
] [ — — — — — | casLaw C45L-2W e
— — — — — | CiEL& | CosLs | casle CASLE |.lF
[ — — — — | ctsi-ae | cesi-ae | casiae CASL-28
Mylon — — O — — — C2EL-6C — — — — —
] — ) — — — |cesLaec| — — — — —
[ [ — — — — — | casLIew CASL-2EW
el — — — — — | cisie | cesie | casia C45L-2
] — — — — | cislez | ceslza | CasLzs CASL-23
Mital bowl with [ — — — — — — — CaLL-E CALL-B
avel gauge [ — — — — — — Call-38 C4LL-28
1000 cm® tank | — — — — — - - 12153614
uiat mm] — — — ] . — — 121536-1A-51 [IS400-1 (Floal swich only)]
\ Nl gaga — — — — — — — 121536-1A-52 [I54D0-2 (Float swich oniy)]

Mola) = Bowl Ouring [or saal) s induded for Tha ALSD o ALEO
= Biowi assombly for tha ALSD o ALB0 modisls comas with o bowl guard (siosl band malerdal). jsacaept whon tha bowl maforial s motal)
= Floaso consul SMC Torpsl and *F unil display spociflicalions.
= Whan swiiching bow! materals from 2 pofycarbonals o nylon product bo @ matsl bowl wi 2 kevel gauge, tha ofl feed tube assembly mus! s repiaced. (Also, whan

swiiching bow! makerals fom a matal bowl with o level gauge io @ polycarbonats o Mylon product, e of 1esd ube assambly mes! ba reploced )

Flassa consul SMC sapanalaly

= N k= not possibic 1o swich trom o polycarbonats, myion or matal bowd, of from a matal bowl with 2 level gaugs 1o o 1000 on fank. Fleass ooar the product sepanialy.
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Series AL10 to AL60

Flow Characteristics mapmsatatve vaiuas)

gy
"—\—\_\_M

0 000 S0
P rate {Limin [ANF]}

AL20 Ac 148
) ]
&
- [s/2/
: ?L NEZ
gox Sy /
2 ]
E s A 5 /
aw -
o 1o 0m 000 e “a ‘00 Voo ‘000
Flow rata (Lfmin [ANF)) Flow rata (Limin [ANF]}
AL30 Acxe  ALGO Ac 1
L] a
/
T 0m T oE
a
< [ g/ 185 -ﬁ/ :
E-ﬂ -{n'—u' -h% g-':l
@ = .r* 4':‘ Ly &
2L L) AA vd .
SRz :
1| ﬁé [
:l #00a A0 [ ] S 10non 15000
Flow rata [Limin [ANH]) Flow s {Limin (aNA])
AL40 Ao 12
a
Fom .rf : /
= I £ ﬂi" /
E'-::l: ﬁ-l—_;:. ;:-]Z:ﬂf
HNibE44
-
! VY
A A
|
a e ) &O00 000 L]
Flow rmta [Limin [ANF))
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Working Principle: AL10 Type

A portion of the air infoduced from tha IN side
pressurzes i@ lubricamt inside the bowl. The
remaindar of the sir passes through tha nesdies (),
and flows 1o the DUT side. The prassure difierential
botwuan the insids of ®w bowd and tho insido of the
sight doma (7, causes e lubricant inside: tha bowl
nio tha oil passage 3. The bbricant drps fom the
dripping tubs 00, and kivicates tha OUT sida. The
amount of lubncant i adusied by tha needa (3, on
tha fromt faca. Tuming the neadle dockwisa noroasas
the amourd of the |ubhcamt, and wming it
oountarclockwise until fuly opened shuis off the
kbricant. The needa on the sida that & not wsed
shouid be latt fully opanad.

| /\ Specific Product Precautions |
Be sure to read before handling. -=

y Refer to front matter 43 for Safety In- 1
j Structions and pages 365 to 380 for 1
1

F.A.L. Precautions.

| Salaction |

/A Warning

1. Do not introduce i from the culict sida as this can
damage the damper.

/N Caution

1. Use o chack vaive (AXM sarios) 1o provent back
flow of the lubroant when redirecting the: air flow be-
fore e lubricalor.

| Maintenance

/A Warning

1. For the AL10420 typa, replenish ®w lubricant aftor
relgasing tha inkt pressura. Lubrioation cannot ke
ploos under o pressurized condition.

. Adpsstment of the oil regulating valva {sight dome
a5 ma-& for modals from tha AL20 o ALED should
b camied cut manualy. Tuning i counterolockwss
increases $a dripping amount, and furmng it ciodk-
wiss reducas tha drpping amount. Tha usa of fools,
ir. can rasuit in damaga o the unit. From the fully
closad position, $wea romtions will bring it 1o &
Fully Jpﬂnﬂfmﬁﬂﬂ. Pleass do not rotate it any fur-
ther $an this. Note et the numbered scale mark-
ings ore guidslines for adjusting $e position, and
not indicatons of the: dripping amount.

/A\Caution

1. Chack tha dripping amount once a day. Drip failure
can causs domaga o $w componants that need -
brication.

(]



Construction

AL10

Component Parts

AL30, AL40D

Lubricator Series AL 10 tﬂ' ALBO

Ma. Dascription Matarial Mol Color
Finc dia-cost ALAD -
1| Bedy Aluminum dia-cast AL20 1o ALBD Flatinum sivar
2 |Housing Adurminum dho-casi AlLs0, Al 80 Plafnum sivar
Replacement Parts
Ha o ) Part ro.
' —L—= ALTD ALZD AL3D AL ALIDDE | ALSD | ALGD
2 | Sight dome sssembly | Polycarbonate | AL 10P-0e0aS AlzoP-peoasS
2 [ Lubrication pluy assembly — — AL2OP-0E0AS | AL30P-050AS ALa0P-nenas
4 | Damparrotsiva msamby'™ | — - AL20P-030A5 | ALS0P-0o00S Al 40P-030A5 | aLsoP-naoss | aleoP-oanas
& | Damper [assembly] | Synthatic resin — Al 20P-0408 Al 30P-pans Ala0P-040S | Al s0P-D40aS | Al soP-panas
E | Bowl O-ring MBAR C13FP-2805 | CeSFP-cend | CaSFP-2605 C4EFP-ze0S
T | Bowl assembly % 7 | Polycarbonats C18L C2sl (GG e C43] Molad

Mola 1) Add "—1" at T and of o part numbar when ardering a damper refaingr assemily for 5000 om?.
Molo 2 Bowl O-ring |s included for fha ALZD o ALBD. Pioasa confack SMC regarding the bowd assemibly supphy for pal and *F unil specificaiions.
Molo ) Bowl mssambly for ha ALSD ko ALBD models oomics sl a bowl guamn [sbeal band malanial].
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Series AL10 to AL60

Dimensions
AL10 AL20 T
H
A, i
|
3]
H_ o out © IM_ripgout ! [
m|
m
57 |
-3 L
EEY A &8
58 —— =z
229
AL30, AL4D AL50, AL6D *© ¢ Brpckat
T {Uptan)
T J M
H
H o ooy
T =
—
1 ! | e H i
& 0 = T o c[ o
N [gour _ |l out )
I I
- h[ TH —
I il -
zx P J [
i m| TPortsia)
. E
A | 2z K
Ed,
i}
A E
o =
A g
§Ew
ik
OE
Appiicehio modal ALTZ0 AL30 o ALSD
e | With dminoock | MenPIw® | Motlbowl | Withdminoock | MabuPeeeth | Wepitoeledh [Heiooel wit den
e | U] |
Dimarnsions _J o @ ! = | = m)
L U
o
1 Smrdard specifications
B A B [ D E G i) M M [F] B 5 T u
AL1D M5 x 0.8 5 77 o8 125 — 3 | 125 — — — — — — —
AL2D 148, 168 40 115 36 20 — B0 20 30 27 22 5.4 [X] 40 23
AL3D 158, 38 53 142 E 265 30 Bn | @as 41 40 =3 B.5 8 =3 23
ALAD 14,38 12 | yo 17E 40 S g 10| 3 50 &4 28 85 | 108 0 23
ALAD-DE aly 75 176 38 S g 110 | = 50 4 25 85 | 1os 70 23
ALSD a4, 1 [ 250 41 45 45 110 | 45 70 EE 3 11 13 @0 3z
ALGD 1 o5 ZE8 45 475 — 110 | 475 0 EE ¥ 11 13 @0 az
Semi-sinndard speciications
Modal  |Wih érain cock | With barh fiing | Matnl bowl | Mg Emwn | Mgt o on [ e e
B B B 8 B B
AL1D 85 — B2 BE — —
AL2D 123 — 121 124 — —
AL3D 153 181 142 = 162 186
ALAD 187 195 178 200 106 230
ALAC-06 187 195 178 200 106 220
ALS0 261 E] 250 274 270 204
ALED 270 Ed CES Er 288 32
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Dimensions

Semi-standard specifications: 1000 cm® tank

Lubricator Series ALTO tﬂ ALSO

105 2xP
s [Port siza) ™,
A Y 108
5 \ o Hmckst
13 l“\ 3 /' (Option)
o | . - i
A N (3] i I
; =
I ] W T om ] o|
Hin | |
A =
= L . En S
e s a5y (5
| |
‘With float switch
= 2
2| Contmct capacity: 15 YA {AT)
L 15W (DC)
i Contnot point: 12, 1h
0
i
F | 3 e m ’{
T
& E
S
& E /
- ]
S G 2 EE Fioat swich
E Part number: I5400-1 1o 2
i%
OE
Emckst mount ‘Wiith float switch
Mods] [ A B8 C
Q v B
ALZD 14,38 B3 324 ag 5. 374
AL4D 14, 38, 1/2 70 sl 40 18 — 383
AL40-D6 a4 7E ] 38 18 383
ALSD a4, 1 G o a1 3E- 47 382
ALGD 1 s 33 2k 3E. 47 385
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Filter/regulator kombinacija (SMC AW30-F03)

Modular Type
Filter Regulators

Series AW

AC-A
gg':;ﬁﬂi']#'m” Modsl Port size Options AF-A
AW10 M5 % 0.8 AFHA
l AW20 18, 14 AR-A
(] AW30 114, 38 AL-A
- AWAD 174, 38, 1/2 AW-A
: AW40-06 34 AC
Pages 516 through to 527 AWED 4.1 AF
Filter Regulator with Backflow Function . AFC]
Series AWLK AW20K Lt —
AR
AW3IDK 14, 38
Brackst AL
‘;#:1 e 114,38, 12 Float type auto drain m
. ALIG
F AWA0K-06 34 Square embedded type —
- Pressure gaugs £
Pages 516 through to 527 e 3, 1 (excapt the AW10) AV
g@ibs_l Eraﬂﬂur Regulator Found type pressure gauge AF
nes AWM20 18, 114
Digital pressure swilch
[emcapt the AWHD)
AWM30 e Panel mount
[emcapt the AWED (K))
T AWM40 114, 38, 112
Pages 528 through to 537
Micro Mist Separator Regulator
Series AWD AWD20 18, 114
a AWD30 1/4, 38
¥ AWD40 1/4, 378,112
Pages 528 through to 537
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Filter Regulator symbol

AW10 to AW60 oioplon oo

Filter Regulator with Backflow Function 4 = —=

AW20K to AW60K —— ——

+ Integrated filter and regulator units save space and require less piping.

+ With the backflow function it incorporates a mechanism to exhaust the air pressure in
the outlet side reliably and quickly.

e

Exampis)
When the alr supply Is cul off and raleasing tha Inist pressure 1o the Stmospners, the residual Py P l_q}g_
pressure release of the outlet slde can be ensured for 3 salety purposs. ae 2

How to Order

Aw_l%“ 03||BE|_| |_ » OptioniSami-standant: Sekect ona cach for oo i
* Option/Sami-standerd symibcd: When mors
é é than e spocification i requined, indicats in
alpkanumaric ordar.
] - Q_,E-L‘rliﬁ ﬂrgg,,.,:.,gh Eifﬂ'ﬂh] AWPOK-D3BE-AN
to 527 for defnils
]
— Fymbol Cescrplion Body size
i0 | 20 [ 30 [ 40 [ &0
g W backhiow bl Without beckfiow Tunchion L L] » [ ] L
hunction g e 1) With backfiow functizn — . L] | ] L)
+
- Metric thiread [ME&) L — — — —
Ac — L] [ ] ] ]
] Thread type —— =T — = . S >
[ ] G — ) [ [] []
+
M5 M5 [ — — — —
o ig — . — — —
02 L — ) [ [] —
4 ] Port slze 03 ] — — & [ —
04 1 — — — | ] —
06 4 — — — ] ]
i0 1 — — — — 2
+
Nl | Whhout mourting cpton L) L] L] L] L)
8| Mouning |B"=%5| Wkh bracket L . L] . L)
H | Wih sat nut (lor panel fting) [ | ] [ ] . ] —
+
il | Whhout suto drein L L] L] | ] ]
b Eﬁl::?:'n C | Fipat type suln orain (M.C.) [] ] [] [] []
bl EI_ Float type auto draln (M.O.) — — » [ ] L ]
(5 ] k Mm | WHhout pressure gauge L L] L] ] 2
& o E | Sgquare emibeddad typs pressure gauge (with Imit indcaton — L] [] [] []
ressura
geugs o Aound type pressurs gawge (without mit indicaion [ — — — —
b Aound type pressurs gauge (with lmit iIndlcsion) — L] L] [ ] L)
c M | Aound type preesura gauge (with coior zona) — ) [ [] []
_ E4"==5| Cutput: NPN output / Elecirical entry: Winng bofom entry || — M & e e
p:egsf]re E2"=5| Qutput: NP output / Electrical entry: Winng fop entry — [] [] [] []
p—— E3"=9| Qutput: PMF output / Elecirical antry: Winng bathom entry — L] L] [ ) [ )
Ed™==3| Qutput: PMF output ! Eleciical antry: Wirng top aniny — L] L] [ ] [
+
= NIl "=T| 0.05 to 0.ES MPa setiing L L] L] L] L)
d | Setpressure {reail| 0.02 bo 0.2 MPa sefiing [ . [ ] L] a2
E +
E Ml | Polycarbonate bow . . L ] . ] ]
B|: 2 | Metal bowl [] ] [ [ []
| — 6 | Mylon bowl . O O ] ]
& 8 | Metal bowl wih level gaups — — . [ e
C | Whh bow! guard — [] — — —
6C | Mylon bowl wim oowl guarnd — M — — —
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Filter Regulator with Backflow Function Series A WQOK fﬂ A WBOK

Filter Regulator Series A WTU fﬂ A W60

Mo 1) The AWHD kypa oomas wilh & backiow undlion

as .z standant faaiur. (K s nol avalabia ) Whan

AWETE] o AAWADN])
Incuding 2 mouring Soraws for

Moie 12} Mafal bowt Tha combination of 2 and 2 is nod
o AWBO[K) possibia.

AC-A
3 AF-A
i
AWZ0, AW20K  AWAD, AWA0K |l.HZI-J|
AR-A
AL-A
A-A
[1]
Symbaol Description Body slze |HE
10 | 20 | 30 | 40 | &0
Wl | Whh drain cock [ ) . . . |‘“:
veae 101 vocm on | DFEIN pUidE 18 — 0] — — —
1 (e pert == o e 1 — T — e | e [ e A
W™ 3 Drain cock with bar Sing: For 06 ¥ a4 mylon ubs — — ) . . AR
.I_
-
_E Exhaust Ml | Aedleving type [ ] [ ] [ ] [ ] [ ]
9| mecharsm [N [ Nonratew » e | e | o | & |AL
c g ng typa
; ; [
Hul_| Flow diraction: Left to ight [ ) ) ] ]
un| | | Fhow rEcton e direction: AIgt 1 let [ . . [ .
e |l|:|E
Nl | Kama plata, cauion plata bor bowd, and pressurs geugs in imperial usits: MPa [] [ ] [ [ ] [ ] —
I | Pressurs unit |75 51| Nams plata, caution plass for bosd, and prassurs geuge i imperial umits: pei, F | | 3 e =] (et = [ e | v iy | ey | |[EC]
LA"=H)| Digital pressurs gwitch: Wih unit conversion funchion — | A ] iR | s, e ] s R ——
AV
[a

waing tha AW a5 w' backiow Hola B] Whan chocsing witt H [pand mounf), e Moie 13 For Bvsad lypar ME and HFT. This peodioc s o
W may x\c:\ﬂnmmp'ﬂﬂj 5 Insinflation Iorlmcnmwl not b PSR 55 0nly 2000eing i ha Naw Masuramen
MFa orliess For AWEDE fo AWEDH, Pleass ol soorsd In This nisa, sciort “winng lop amiry” for

tha kst prassura 1o a1 kast 0,05 MPa highar than
fhai sl pressura

Mofia 2 Drin guida is NPT VE [appiicabia io ha
KW20{1D)) and KPT 14 |eopiicabic o the

t"ﬁ-ﬂmiﬂ
Mol T

I:
Molz B) Tha \'Jﬂll.' dificranos rom tha standard

#ha MWD Ras 2 rossurs sotng ol 105

Law. (Tiai 51 unfitypa ks o wsa In Japan |
'ru:l:tﬂmmmm IH‘I1I1.-
wrlt oPwERSion Lnclan, sofing o pal

Tha comibinason of tha round I'|IWD|'H-H.I'E
gauga with color mone "W and a pesl display "

AWII) o AWENK])L Tha auin drain port oemas spadicaiions i tha odusing spring jor ha A 2h o proiuct However,

with 2E" D= Iwmﬁm;[mplc.ahn'nt: lor. |t doas nol estricl the safing of 0.2 ?Emﬂa;"; Lﬂ'ﬁfm"_, spacial.

AWK b ANEDK]L Mz ormons. When the pressur gauga b Mole 14) For opfions: E1, E2. E3, E4. This produc s o
atached, a 0.2 MPa presws gauco will e Thed. ovGrscas usa cnly according & o naw

Mo 5 (Drain quida Is G 1% 'ap:ln:u:'lc-rn.l
and 814 'apoln_'knt'n AWA!E{::
Hofa 4) Oplion B, 43, H, W are not as

Hola 0] Rsler o Chamical Dats on page 355

saiacting o case maarial

Maasuramant Law. (Tha Sl unit s provided for
15 I Japar |

) T e e e o o ek aC o 5 R e,
Standard Specifications e
Mooa AWAD AWIDK) | AW3OK) | AWANK] | AWANK)-06 | AWGD[K)
Port slze M5 X 0.8 1/, 114 104, HE 144, 28, 172 ET 34, 1
Prassure gauge port glze =0 1 Fen =) 18 114
Fluld Alr
Amblent and fuld empsrature = 2 —5 to BO°C (with na freezing)
Proof pressure 1.5 MPa
Maximum operating pressure 1.0 MFa
Sat pressure rangse 0,05 10 0.7 MPa | .05 1o 0.85 MPa
Rellef prassuns == Sat pressure + 0L0E MPa [at rallaf fow rate of 0.1 Limin [ANA]]
Homingl fltration rating & um
Drain capacity jcm?) 2B [ 8 [ 26 | 45 | 45 [ 45
Bowl materlal Palycarbonaie
Bowl guard — | Sami-standara | Siancand
Construction Rallaving typa
Welght (kg) 008 [ 0.20 [ 040 | 0.72 | 0.75 [ 2.0
Mol 1) Prassura gauge connedion freads ar ™ ol avaliabie for F AL unil wih 2 square ambaddad typa Mol 3] -5 io 50°C for tha products with the digital pressura swich

prassura gauge [AWSTE) o A4

Mie ) s 2 bushing (part no:131368) whan .nm:bcln; tha A1/E pressure gaugs Io tha Ao 116

74

Moie 4] Mot applicable fo the AW10.



series AW10 to AW60
series AW20K to AW60K

Options/Part No.

Modsl
Optional speciications AWI0 | AWIOK) | AWSO(K) | AWAGK] | AWADKI06] AWEO(K]
Brackat assembly = | ARIOP-ZT0AS | AW20P-2T0AS | ARSOP-ZTOAS ARSDP-ZT0AS AWSLE-ZTIAS ™
Set nut ARIDP-2608 | ARZ0P-2605 | ARJOP-2608 ARA0P-2605 —wa
| Stendard G0 G36-10-101 GAE-10-002
Round type = [ e 0.2 WPa sefing [ o7 0 A = 0 ;
ng [ 2710 ] EEa
ersaaure | FOUMG Bpe 7 | Standard — G36-10001L Ga8-10002L
SHL;;“ (Wit color 200} 0,09 500.2 MPa setting — GI5-2-001-L GA8-2-00-L
Squars embeadeq | Standard — BC3-10AS [GC3P-010AS [PressUre galge cover oniy]
by e 10,02 10012 MPa setting — GC3-245 [GCIP-010AS (PEESUTE gaUDS cover only)]
Py igbim ) 1SE35-N-25-MLA | SE35-N-25-M [Swich body only]]
Digital pressure’™=*|  [WHarpe Wrmgipamn B |SE35-7-25-MLA |SERE-F-26-M [Swiich Dody onlyi]
switch e r— ISE35-N-65-MLA [|SE35-N-65-M (Switch body only)]
P oo Wig iy ISE35-A-65-MLA | SE35-R-65-M (SwWhch body only)]
el NE. ADTT ADaT ADET ADa7
Flaat typa auto drain WO, — — [E AD4E
Semi-standardBowl Assembly Part No.
Semslarcad spechcaions Woos]
oz yps | win | W | wem
Bommaial | aupdrain | aren | DED | Dowl | AWID | AWZ0(K) | AWSDK) | AWAD(K) | AWSHKL06| AWED(K)
NC. | NoO. | guoe | MENG | guamd
e e e N ) - CZsFC = -
e | — | — | — [ e — ADETC — —
Foycartorate | — | — | @ | — | — — C2sE. | cased Casr-)
— [ = [ — [ & | = — — CasFw CASFW
— [ — [ ® [ — [ ® — CesFcl — —
— [ = [ = | — | — | cisre [ cesrs | cosre Casrs
— - - T —Tw — CESFEC — —
® | — | — | — | — | aowe | apere | apare ADATE
— [ e — [ = — — AD3BE AD456
Nylan ® | — | — | — [ ® — ADZT-6C — —
— | — e [ — [ — — Cosra) | Cisral Ca5r6d
— - — T e [ — — — CIsFEw Casr
— [ — [ e[ — [ ®» — Cosr-6Cl — —
— [ — [ — | — | — | cisre | coesre | casreo Casr2
® | — | — | — | — | aowre | aperz | apare AD4T-2
Metal — e | — | — [ — — — D362 D452
— [ — [ ® [ — [ — — Cosral | Cisrad C45F-2)
— [ — [ — [ — [ = — — Calrs CiFS
Metal bowl whih L ] — — — — — — ADaT-B AD4T-B
evelgauge [ — | @ | — | — | — — — [T AD45-8
— [ — [ e | — [ — — — Calral CALF&l

Hom 1) Assambly of & brackal and et nuis

Foma 2 O n part rumbers for a roend pressurs gauge indicalss a fype of conneotion thread. ke indicasion |s neoassary for A; however, Indicals M for NPT, Fleasa confact SMC
reganding the connacion fread NPT and prassur gaugs supply lor pel unil specifications

Hof 3 Sandand pressurg gaugs

Fom 4) Induding one Oing and 2 mounting sorews. | |: Pressure gauga corar only

Hom ) Lesd wira with conrecior (2 m), adapler, lock pin, Cuing (1 ps.), mouniing soew [2 po.) are adedhed. | |- Ewilch body only. Also, reganding how o onder tha digital prossurs
swiich, plansa reler io page 535, A prassurs swiich adepler assambly [AWEDF-310A5) will be sadiionally required tor fa AWE(H) only. Uss e aliachad mouniing sorew
(M3 x 0.5 x 14] for mounting. The mouring sorew (M3 x 0.5 x 7) afached o tha digial prassurs switch assambly will nof bs reguired.

Mot £) Assambly of & brackat and 2 mouning scraws

Hom 7) Pleasa consuil SWC reganding the sal nuis for the: AWEIK)

Foa 5 Minkmum operating pressurs: MO, iype-0.1 WPa; W.C. lype-0.1 MFa (ADZT) and 0.15 MFPa (ADSTMET). Plaasa contact EMC for psl and *F unit spediications.

Hom &) Pleasa consuil SWC for dolalls on drain pliping fo 8 NPT or O por sizas

Fioa] =« Eowl D-ring s inchuded tor B A2 o AWEI)

= Eowl assamily for tha AWSEE) fo AWSD] modals comes with a bowl guard (sieal band maieral). jaxoept whan e bowl maarial s metal)
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series AW10 to AW60

series AW20K to AW60K

Flow Characteristics jmepmeaiane s

Condion: inket pressurs: 0.7 WMP2

AW10 s AWIK) Fic 3/8 AW40{K)-06 Flc 308
iL L oS — | ag — _
B i O I S ax i B
= S — i — = = ) ——
E _‘_‘_h_‘__--_‘_'__ '_1_! ) ________- ,.;_! . -\-._________""-\-\_H
: . B C e 5 ]
i i 1. s e B SN | N B s
£ \\"‘—'--—._____‘_\_ _ — g T——l . g e N .
g — 8 “ = g
e S [ ———f— o — I
] pa—
l-""‘-h\..._\_\_ —1.
= w L = o pre= ) o B W T
Flow ratia {Li'min [&NR)) Flow rata {Lfmin (ANE)) Flow mata {Lfmin [8NE))
AW20(K) Fio 1/4 AWANK) B 2 AWEO(K) Ao 1
x N =
“\—\___‘__1_ ) m— —~—____\___
I~ — E 1 | RS —
go e 2 N g = —
E H“-\""--..__ ; -—\_._\_\____ E ——— 1]
g = S 3 —— £
0 a — o e F— — -
= — I T —— =
|=:: 07 H — ;-':‘H““—h____ f:-" —— m—
I i k\""--\_ T -1
——— _ — e ]
] T ] T ] E b ) )
Flew emto {Li'min (ANR]) Flow rata (Limin [ANR}) Flow rate (Limin [ANA})

Pressure Characteristics memsarive v
AW30{K)

AW10

Conditions: Inlel pressure 0.7 MPa, Outlcl pressuns 0.2 WP, Flow rala 20 Limin [ANR)

AW40(K)-08

| |

] ] Bat E Zat
T ] fa\\' o T /E'Dﬂ_ = /P"‘ﬂ
L - o
2 [ ki int = 1| T . 0 I s Y
E % " /E_ E ] “%:Zt--.__( g . =
B g el B e i =
£ = = g ] [
= Ay . 3]
3 h Ci 7 ]

T T s “PhF o5 ni Bs BE AT o8 0B "rilhF 53 i 6s BE a7 ad a3

inlal prossur [MPa) Inlst prassura (WP} Inlst pressura (MPaj)

AW20(K) AW0{K) AWEO(K)

[ T (- |

. St ] = ] —
_— il e _—
5 }“'__ 7] - L
: ] 3 I e £
e 1 T T : ] = O e e
i ST | | | ~TT
a = | 5 4
B = I
. E -
o o 4 =

e m I f!.., ne oe :.-I;.-y a2 aF

3 4 LS L T
nlat prossurc [MPa)

Inlat prossura (MPa)

3 a4 Oos ar o7
Inkst pressurs (MPa)
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Construction

Filter Regulator Series A WTO tﬂ A WSO'
Filter Regulator with Backflow Function Series A WEOK tﬂ A WSOK

AW3D(K), AWSD{K)

AW20K to AWGDE
{Filter Regulator with Backflow Function)

AWEBD(K)

Component Parts
Mo Dasoriplion Matorial Maodal Color
I dis-cost AW . E
1|B Flal sivar
ody ‘aluminum dic-cazt | AWZO() 1o AWEDK] I s
2 | Bonnat F:r,;u:a!ul AT ia AWAO(K) Dlasck
Aluminum diccast AWsolk)
3 | Housing Aluminum dis-cosi | Platinum siver
Replacement Parts
Mo Description Mataria Fart ro.
AW1i0 AW2HE) AWIK] AWK | AWANK]-08 AWSNE)
& | Valve assembly EBrass, HNER AR10P-0005 | AWznP-34045 | AWaoP-3a0a3 AW40P 085 AWBOPe0nS
5 | Filor alement Non-wowan fabeic | AF10P-De03 AFFOP-0E0S AF30P-0605 AFLOP-060S AWE0P-0603
& | Diaphragm assembly | Wostheenblic NER | ARscPsoasssi|| afeoPqsoaS | ARsoP-1c0a5 ARP ASOAS ARASOP.-150AS
7 | Bowl Q.ring NBA C15FP.2608 | Caz5FP-2605 CasFP-2608 Ca5FP-2a03
B | Bowl assambly =7 Paipmarbonals C15F C25F (CE3F Hola 3y (CSF Mol T
8 | Chack vakee iafy '+ _ _ AAROKP IE0AS

Kol 1) Tha &AW1 s a piston ypa. Assembly of a pision and a seal [KEYF-13)
Mol 2) Bowl O-ring Is Inciudied Tor ha AW20(K) i AWEO(K). Fleass conact EMC reganting e bow assambly supply kor pel and °F unk speciicasions.
Mok ) Bowl assambly Ior ha AWS(K] to AWED[K) mosals comes with & bow! guand (sioal hand matanial)
Mot 4) Chiack walwe assambly is applicbia for 2 fllar requialor with bacidiow funchion [AW2DE io AVWEIE] only.
Assambly of 8 chack vaNg cover, cheok vaha body assembly and 2 screws
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Cilindar magazina (C1) (FESTO DGS-16-50-P-A)
PDF DATASHEET

© 1992-2016 CADENAS GmbH

FESTD Egsndzylinder

Letzte Anderung (Geometrie): 19.09.14 14:49
Datenblatt Erstellungsdatum: 15.09.16 18:57

XC+
ZJ+
AM WF L2+
sr_|PL PL
=<1 14 A
B
AN ) = T T ey
LN e\‘ o | 15
4 Ei =X === |- ==
\ N
| \ |
KV D 0
K L
Regulierschraube fiir einstellbare Endlagendampfung + = zuzlglich Hublange
hur fur PPV ++ = zuzliglich 2x Hublange

Ausflhrung

78



FEST) Rundainder PDF DATASHEET

© 1992-2016 CADENAS GmbH

Letzte Anderung (Geometrie): 19.09.14 14:49
Datenblatt Erstellungsdatum: 15.09.16 18:57
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FESTD E:Sndzylinder

TNR (Teilenummer)

TYP (Typ)

KDM (Kolbendurchmesser / mm)
XHUB (standars/x-Hubldnge / mm)
HUB (Hub / mm)

AUSF (Ausfiihrung / mm)
HUBST (Ausfahrstellung / mm)
AM (/ mm)

B (/ mm)

BE (Gewinde)

BF (/ mm)

CD (/ mm)

D (/ mm)

D4 (/ mm)

EE (Druckluftanschluss)

EW (/ mm)

J1 (/ mm)

J2 (/ mm)

J3 (/ mm)

J4 (/ mm)

KK (Gewinde / mm)

KV (Schliisselweite / mm)
KW (/ mm)

L (/ mm)

L2 (/ mm)

L7 (/ mm)

PL (/ mm)

VA (/ mm)

VD (/ mm)

WF (/ mm)

XC (/ mm)

ZJ (/I mm)

ZM (/ mm)

W (Winkel / °)

SW1 (Schlusselweite / mm)

Stiickliste

N° Bezeichnung
1 9328 DGS-16-50-P-A-—-(0)

80

PDF DATASHEET

© 1992-2016 CADENAS GmbH

Letzte Anderung (Geometrie): 19.09.14 14:49
Datenblatt Erstellungsdatum: 15.09.16 18:57

9328
DGS
16
standard
50
P-A
0

12
20

M 20x1,5
22

6

27
20

G 1/8
12

33

18
26.5
3.5
M8
27

6

11
101

8.5
18

32
144
133
138
26

Menge



Pneumatski zakretni cilindar (C2) (FESTO DSR-16-180-P)
PDF DATASHEET

© 1992-2016 CADENAS GmbH

FESTU Schwenkantrieb
DSR

Letzte Anderung (Geometrie): 23.09.14 14:49
Datenblatt Erstellungsdatum: 15.09.16 19:17

s —— -
_l.Le
E2 ||
\ | -
Y
o )
D 5
Bt —Js BIBE
Ol { D Ii 1
L Cy
B2 i
B3 8/
|57
12, F
B 4| 1E
- L_'f o
L4
L3
Ls L2
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PDF DATASHEET

© 1992-2016 CADENAS GmbH

FEST gg;\wenkantrieb

Letzte Anderung (Geometrie): 23.09.14 14:49
Datenblatt Erstellungsdatum: 15.09.16 19:17
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FEST Schwenkantrieb
DSR

TNR (Teilenummer)
TYP (Typ)
W (Drehwinkel / °)
B1 (/ mm)
B2 (/ mm)
B3 (/ mm)
D1 (/ mm)
D2 (/ mm)
D3 (/ mm)
D4 ()

E1()

E2 ()

H1 (/ mm)
H2 (/ mm)
H3 (/ mm)
L1 (/ mm)
L2 (/ mm)
L3 (/ mm)
L4 (/ mm)
L5 (/ mm)
L6 (/ mm)
L7 (/ mm)
S1 (/ mm)
S2 (/ mm)
T1 (/ mm)
T2 (/ mm)

CNSMASSEXACT (Gewicht / kg)

Stlckliste

N°

Bezeichnung
11910 DSR-16-180-P
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PDF DATASHEET

© 1992-2016 CADENAS GmbH

Letzte Anderung (Geometrie): 23.09.14 14:49
Datenblatt Erstellungsdatum: 15.09.16 19:17

11910
DSR-16-180-P
0

30

46

78

10

17

24
M3
M5
M3
27
20.5
56.5
75.8
29

3.5
225
2.1
5.5
10
11:2

0.31

Menge



Dvoklipni cilindrari (C3; C4) (FESTO DPZ-10-40-P-A)

FESTU Doppelkolbenzylinder pDF DATASHEET

DPZ

® 1992-2016 CADENAS GmbH

Letzte Anderung (Geometrie): 22.09.14 13:50
D atenblatt Erstellungsdatum: 15.09.16 18:31

L7 L15
O
Ny E— “
i
Sl s 5 Yl peen o
s
8 16 L .
L14 ) L3
wzl|_ L3 |
|
= !
e
L7 + L15 |
;;@ngLLgéggA_
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PDF DATASHEET

© 1992-2016 CADENAS GmbH

FESTD DD;)prelkolbenzyIinder

Letzte Anderung (Geometrie): 22.09.14 13:50
D atenblatt Erstellungsdatum: 15.09.16 18:31
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FESTD DD’;)prelkolbenzylinder

TNR (Teilenummer)
TYP (Typ)
INFO (Giiltig bis)
HUBST (Ausfahrstellung / mm)
B1(/ mm)
B2 (I mm)
B3 (/ mm)
B4 (/I mm)
B5 (/ mm)

D1 (/ mm)
D2 (I mm)
D3 (Gewinde)
D4 (Gewinde)
D5 (Gewinde)
H1 (/ mm)
H2 (I mm)
H3 (/I mm)
H4 (/ mm)
HS5 (I mm)

L1 (/ mm)

L2 (/ mm)

L3 (/ mm)

L4 (I mm)

L5 (/ mm)

L6 (/ mm)

L7 (I mm)

L8 (I mm)
L11 (/I mm)
L12 (/I mm)
L13 (/ mm)
L14 (/I mm)
L15 (/ mm)
L16 (/ mm)
L17 (I mm)
L18 (I mm)
L19 (/ mm)
T1 (/I mm)

T2 (I mm)

T3 (I mm)

T4 (I mm)

T6 (/ mm)
SW1 (/mm)
CNSMASSEXACT (Gewicht/ kg)

Stiickliste

N° Bezeichnung

1 32683 DPZ-10-40-P-A

| PDF DATASHEET

© 1992-2016 CADENAS GmbH

Letzte i“\ndemng (Geometrie): 22.09.14 13:50
D atenblatt Erstellungsdatum: 15.09.16 18:31

32683
DPZ-10-40-P-A

48
50
33
28

75
M5
M4
M5
20
19
13
45
115
129.6
1116

O~ o o oo s o

325

Menge



Cilindra (C5; C6) (IMl NORGREN M/6020/50)

(9. !MI NORGREN,

M/6000, Classic range

Double acting cylinder

= B 10.. 25 mm
= Rugged, compact units

= Synthetic rubber

= Integral rear eye
mounting

= Cormrosion resistant
construction

Technical features

Medium: Operating pressure:
Comprassed air, filtersd, 2 10 bar (29 _._ 145 psi)
lubricated or mon-lutncatad Cylinder diameters:
Operation: 10, 16, 20, 25 mm

buffers at end of stroke

=

Operating temperature:

-20 ... +80°C max (@ 10 & 16 mm)
F4 ... +140°F)

-20 ... +80°C max (@ 20 & 25 mm)

Dioubda acting with buffar Standard strokes: (4 .. +1T6F)

Eaa balow Air supply must ba dry enough
to avoid ice formation at
tempemiues balow +2°C. [35°F)

Technical data
Cylindar @ {mmj 10 16 20
Pt slze M5 M5 Gife
Piston rod & {mmj) 4 G ]
Piston rod thread ] ME ME
Theoretical thiusts at & bar cutsmoke (M) & 120 188
Theoretical thinests at & bar Insooke (H) u 103 158
Alr CONSUMPTION 31 6 bar ouTsToke (¥ cmi) 0,006 0014 i
Alr consumpron at & bar Insoroke (Licm) 0,005 0013 nog
Standard strokes
Cylinder Swokes kength jmm)
ojmm) 15 25 50 75 10 125
10 (] ]
16 L] L] L] [ — —
20 ] '] '] ] ']
5 - [ [ [] [ [
Option selector MY 60 e/ 4 4 2
Cylinder @ jmmi Subste < I -
10 10
16 16
20 20
25 -

87

Materials:
Barral: aluminium

End covers: Qlass filled PA (& 10
& 16 mmj; dia cast aluminium
(2 20 & 25 mm)

Piston rod: stainkess steel
[austenitic)

Sealz: NBR

Swokes (mmj
Smmtard swkes only



M/6000, Classic range
Double acting cylinder

GY.'MI NORGREN,

Drawing
EE
1 |||I
ik il
L Lo
1 @ w 5'_I"H'I'g m
D
T i
=} A WF
X
a A @B @B BF OCDw EW EE KK MR PF WF Ichmhlmggj Modsl *
16 25 T8 400 125 ]
10 a 11 (1) Wik = 410402 33 NE M 45 13 16 [} '] WEw™
16 | FJ 1T L WiEkis S1R02 10 W MG B 1] s i} Ll 141 — — — WEE"
i i 191 2 MidiE E0ED 12011F EI8 M1 ! i ria | [ 1135 1435 1BER BN
) ] 23h1 1| WA E  B0SIS 1EWIEE E1R M 9 A . — vl IME 1495 1745 1995 WEIS™

*{] Inzert standard stk kength

Waming

These products are infendad for use In Industrial comgressad air
systems only. Do not use these products where pressures and
temparatures can exceed thoss lsted Lnder

sTechnical Teatures/ dats..

Before L=ing thase products with fukds other than those spectied,
for non-ndustrisl spplcations, INe-suppaort Sysiems or other

sppications not within publizhed spaciications, consult IMI MORAGAEN,

Throwugn misuse, 3ga, or Mafunction, COMpanents wsad in Aud
POWEr Systams can fall IN vanoUs modes.

88

The system designer ks wamead to consider the fallure modes of ai
component parts used In fuld power systems and bo provide adequate
safeguards 1o prevent persanal INlry of damage bo aquipment in the
event of such flure.

Byctem designers must provide 2 waming to end usars In the system
netructionsl manual ¥ protection against 2 fure mode Cannot be
adequately provided,

Bystem designers and end users are cautioned 1o review specilic
WarTINgs found In INStruction sheets packed and shipped with these
prooucs.



Cilindar (C7) (FESTO DSNU-20-60-PPV-A)
PDF DATASHEET

Rundzylinder
© 1992-2016 CADENAS GmbH

FESTO
Letzte Anderung (Geometrie): 07.10.14 12:10

D atenblatt Erstellungsdatum: 15.09.16 19:01

L1

DSNU _-STANDARD XC
L

L3
AM
KW EE EE |

9D2

BE
KK

-
[N

=
K2
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FESTO Rundinder PDF DATASHEET

© 1992-2016 CADENAS GmbH

Letzte Anderung (Geometrie): 07.10.14 12:10
D atenblatt Erstellungsdatum: 15.09.16 19:01
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FESTD DRSuNnUdzyIinder

TNR (Teilenummer)
TYP (Typ Imm)
INFO (Gilltig bis)
KDM (Kolbendurchmesser / mm)
HUB (Hub I mm)
HUBST (Ausfahrstellung | mm)
DA (Dampfung)
PE (Positionserkennung)
KS (Konstantlauf)
A1 (max./ mm)
A2 (max. I/ mm)
A3 (max. I/ mm)
A4 (Imm)

AB (Imm)

AM (/I mm)

B (/ mm)

BB (/ mm)

BE (/ mm)

BS (/ mm)
B1(/mm)

B2 (I mm)

B3 (/mm)

B4 (I mm)

B5 (/ mm)

B6 (I mm)

B7 (I mm)

CD (/I mm)

D (/ mm)

D1 (/ mm)

D2 (I mm)

D3 (I mm)

D4 (I mm)

D5 (/I mm)

D6 (/I mm)

D7 (I mm)

EE (/ mm)

EW (/ mm)

F (I mm)

FF ()

F1(/ mm)

H(/ mm)

H1 (/I mm)

Stiickliste

N° Bezeichnung

1 1808294 DSNU-20-60-PPV-A
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PDF DATASHEET

© 1992-2016 CADENAS GmbH

Letzte Anderung (Geometrie): 07.10.14 12:10
D atenblatt Erstellungsdatum: 15.09.16 19:01
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Razvodnik 5/3 (SMC SY9320-5Y0-03F-Q) i razvodnici 5/2 SMC SY7120-5Y0-02F-Q
I SMC SY7120-5Y0-02F

C€E AN

5 Port Solenoid Valve

Body Ported/Single Unit "o

seies SY3000/5000/7000/9000

How to Order

EE eI HI

SY

Series
2 SY3000 n
S A, B port size P
7 | svrom Thread piping ’ 2 poutien
[ 20000 Cuoil specifications L] Port slzs aoplcae G| l:g-Eb. oriy
. Hil Standard M3 M5 x 0.8 SY 000
Type of actuation T pawer saving Gl [7] [ SYEOO0
2 postion single T | 24,12 voc oniy) ] i SYT000
w4 2E
i * Power saving cincuit is not 1= j,r_j SYE000
i availablc in tha case of [, DO, L] ¥
EAIS LA = ¥, Y0 or Wtype. One-touch fiting (Metrc slzs) FZ With Sida bracked
2 posfion double [Eimata] Port slze |
k1L R e— C4 | One-fouch ftling for o4
For DC 1 g ¥
2 i 8 | Creum g orgg | — 0
: 2; Eg | A | Cre-iuch fing 1or 04
) i
C8 | One-touch fifing for o6 | S'YB000
3|}351tﬂ et center v [ evoc || 8 | Cne-louch fif ';t{ o
- 14 {E S | SWOC || T | Cne-outh fibing for a8 JE— = 5¥0000 has no brackst.
f B | SVOC | Rated voltage + C10| One-touch Ritng forg10 |~
IF} For AC [*HoHz) 8 | One-fouch fiting for 08 # Thread type
3 posttion exhaus! canter 1 100 WAC G110 One-touch fitting for 010 | S'YB000 NIl Ac
j4 26 2 200 VAC €12 One-touch fitting for 012 F G
4 3 | 110 VAC [115 VAC] Dne-touch fitEng (Inch siza) M| WET
(EALE 3 4 | 230 VAC [Z30 VAC) [t Bort slza apkcesris| | T [ WPTE
- e [IC o #oa LY, D0 end ¥0 K3 | Cne-ouch Miing i 2 5% = [Expap for Ms
SPOHON ISR CEIE | eord vkt e s arh e VI il B el Made to Order %
5 = For ypa WU, OC witage is onfy svedabia M3 | One-fouch fiting oy 547 [ —
N | Ry Hote) & l-typa modals that are CE-compliant N7 | Cne-ouch g toro 14" | S '¥S000 T T T e——
RIS T Bawn DIN torminals anly. MO | One-touwch g oy o &/ T [ —
For datails showt Symbol of  '—- N8 | One-fouch Miting for 254 -
8 3 postion typs of saras W11 | Cre b B e 5¥7000 | CE-compliants——
S¥000, relar ko paga 20 Electrical entrys N8 | Cne-touch fiing tora & V- [wn [ — ]
r 1 o . --
24, 12, 6, 5, 3 VDCHOD, 110,200, 220 VAT |05 B0 v B |Cne- oL g 1 rCEmmwﬂ-:.wn-.
Grommet |Lpnamess] W piog connecior | DI taminal |« Manual e P, e
Eloewn  |LATEden |EWhoxws WGWSaie | ¥ WG ANUE’ aver
eghI0m| LaghE0ew) (LeghXOmm]  we Mill: Mor-locking D Push-um locking E: Push-ium locking
@ @ @ @ push typa siotiad fype lever type
!. I
LR SR TS T T ] 00, Y0 Wioad
ehElm| W CoRTR =l TR
@ @ @ @ # Light'Surge voltage suppressor :
= _|oc . » ] » Electrical entry for G, H, L, M, W Electrical enfry for D, ¥ !
rpc, - —_ — ] Wl [Wihout Iigra'sunge voitege suopressor | [ MID [thou ig s vilge suppress]
1:5:; Lo « LN, MM byper with 2 smchats, S | Wih surge voitage suppressor 8 .ﬁmﬂrg.e‘mr.a]: A |
ME connacior | = For DN tarminal of SY 3000 series, ralor o page z _“'1'1 Ighiisunge volt 5 507 Z_|WB I}
o =20, R |'Wh surge volage suppresoy (NTHOE 87| « DOZ and YOF are not avaiabla.
comecir Gtk [ = Y™ty is 2 [N tarminal conforming 1o 1) |'Witnlignt‘sarge ve lage suppressdr (Horsmoir pe] | = For A volinge vaives theea is no
EN-175301-803C [formar DIN43850C). For datnis, « For AC vobaga vohes thers is no "S- option. & 0ption. s already built-in o
ek Sopaga 1B, ks nlpack Buitin o the mdifer o, % PRCHar ciruit
= For comnecior cabla of M2 connacior, raler 1o page + For“" and "UF, DC vokage is onky swailabke.
W =z, e A T e
W mmm « Ma connactor conlorming s [ECB0047-5-2 standard i + Powsr sawng cimud is only awalabls v e T o
. h p
el . :::;;I::ﬂ; ?rul.n,__ﬁ 2?:;.:;:2:.;:-‘;:7_"“1 ] Nete) When placing an order for body ported solencid vaive s o singla unit, meunting
ph.g cormecD soew for rll'u.ri:ﬂd and gaskst are not atinched. Order $een sopamicly, if
= Faler o pege 520 for ha connacior mssambly wit necessary. (For datails, refr o paga 353.)
= r 3 oowver for L and M plug connadions.
| |L,- — Mols) Entar fha ceble length symboks in 0. Plasss be
sure o fill in the blank reforing o page 523.
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Construction

Body Ported Series S Y3000/5000/7000/9000

Series 5Y

Symbal
2 posttion single

AR

Symbod
2 posftion double

A3 2E)

Symibeol

3 position closed center

[ 2|

3 position exhaust center

A "1:5: AR B[E|

[EAJS 1 HEE) RIE 13[F2)

1 TR
[EYR000)

3 position pressure

canitar

Component Parts

2 position single = B
4

L
|5

|
[]FJ' Il

TN R 5 O
[ i

(This figure shows a closed center type.)

4. Descrpion Material Hole
alumirum dis-casied
1| Body [SY3000: e dk-Gmsted)] WiiRa
Wiita
2 | Adapier plate Fasn [SYE000: Gray)
4 | End plake Fasin Winha
4 | Piston Fash —
5 | Spool valve aesembly | auminum, H-NBR -

Replacement Parts

Mo, Descripdion Part mo.
6 _|Pilot valve assembly | Fefer i THow in Dner Pliol WVabe Asssmbly” on page 671,

T

WES por bicck assembly

Fsier 10 "How i Dy Pt Binci dssamibly” on page 611

Bracket Assembly No.

Dascription Par no.
Beacket (FOr F1) | SXaD00-16-2A [whh mounting scraw)
Brackst (FOr FZ) | SMG000-16-1A [WHD mounting scraw)

= 3YD000 has no bracket.

| How to Change Port Block Assembly |
1 using body por type, bath A and B port slzes can be changed by replacing
iha por Dlock essem J|!|' mounted on tha tCI:'.l'. Whanc nanging this Hiock
a55EMb Y. e COMmect SCrew |IZI"qLE' must be achiaved o awolkd ezl ole alr
GEhEe. p

Ammamind -
For Y5000 T
W port Dok Assambly - ____.-""
[Thremded sis) ) - =

| Mounting screw tightening torques |
SY3000 (M2): 0.12 H-m
Y3000 (M3): 0.6 N-m
SY2000 (M4 1.4 N-m

sAafartc"HowioDrdar
Part Block Assambly”™on
e 511 for porino,
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series SY3000/5000/7000/9000

Dimensions: Series SY7T000 [ Lac

2 position single
Grommet (G), (H): SY7120-0500- Ef[-,",l',f-h O(-F2) SY7120-C1300- PR

DMWY OTdo# BE =1
20 | (For mounting brackot) 4135 -
1 .
¥ -
q Tl — =
L i NEEE
- - Zxodz
|For mounbng)
G: Apax 200 Orier-touch fiting 315 [38.5]
H: approx. 600 1001023/ [A. B por)
= Approx. B0 LAl £ appiceble tubing 0.0, - 8, 0516° i
[Lesac wira fangth] 7a_J @ 10, gm
i |5 ”
i* BV _F L]
i EF A 1 _
Manual owernida 19 2X @42 & 3
42 {For maniicid mounting) [I ﬁ i
(BE) {For mounting) * 'E_
|Lightimuwga voitngs o) 52:. 2xod4d &
Y [52) Ta— o
¥ | I
le } } - (BB || 478 12.5
@ ol (|| k-
= = | L -+ — —_—
&2 65 E{E] <[ SY7120-0500-0204-F2)
33.4 114
1 AE
- omy 2 AR
/TP por) o 14 12|
i e 1 H
o & i ] of @
2 ¥ @22 dia-cast hole | = o™
For maniioid gaskst positioning (EA, EB port) 5 3.4
L plug cnnnect{?ﬁr'LL}: , M plug connector (M): DIM terminal (D, Y): ME& connector (WO):
SYT20-OLO0kg v CF2) SYT20-0MOC-238,0F1) SYn20-0500-880FD) sYn2e-owonc-258,0F)
E #pplicabla cobls 00
E E* BE |," GaEIDaT
H BB.E /=
315 [36.5] ils 47.2 ;T
£
= Sk = = 2 e
= 426[49.6)  appro 300 o — EE} | HE 21
[Lead wira length) T‘ \ a7 .
_ i \ L)
T3 o 4 |4 2 Y = 1
= o = - - ref
2 Her = 52
-t - -+ S [=| F o N
B 3 = Pl = A
ELE 24E 245 P45
) 2E 78 78
ATE E.5 ATE 5.5 A7 5 E.5) 476 | |55

Mods) Refer to page 523 for
dimersions af connectar fypes.
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Body Ported Series S'Y3000/5000/7000/9000

Dimensions: Series SY9000

3 position closed center / exhaust center / pressure center
3 CB, N2
Grommet (G), (H): S‘mgzu—jﬁ O E1b. W11

Gz Appeox. 300

[ LAc

S‘rsi;m-: §O0-20

H: Appron. 600, 164.3 [168.7] B, 104 I:
[Lued wirs lengeh) 73.8 [F6.1] (A 26 por) | SJ
51.7 B8.2
Monel 85 | / SY
I.' = |l|
i / sY
Y e / o
ol | L - 1 / sV
Ona-touch fising [4 [A], 2 (B) port] 1xa32 |l
Applicable mbing 0.0. - 88, 516" {For maniiold mounting) iy —
: :115:. oa% L8 & @ E
== - | T T | .| 3 Ez
i Iy . = VF
E.' —
5 Jl-m_ - - VP4
et & — &
) a g # 5] 0700
it \ . oxodd S | 24w -]
{ (Lightisurge wolinga supprassor) = i 1/4 P
[For mounng) /T, BIEAY 3(ES] porl] ; m]_lft-. ‘Jﬂ
T E L2
il A o 266 Vo4
LA AL AL ) E1.5
._ Sk i P 360 - -u-uﬁ
438 o
=1
\ac
L plug connector (L): M plug connector (M): DIN terminal (D, Y): ME& connector (WO): acs
3 CB&N® 3 . CENS i C8, N9 i -
SY9120-CL0O0-cro vl SY9:20-0MOC-ciownll SY9220-0000-cio wni] SY9220-CWOD oo, w [ —
§ ciz 3 iz § ci2 § ci2 oz
= s
=1 1=
ﬁ! 5 747 Eﬂcd:l-:-:;ll:\w:l.l:l. VFS
40,9 [47.9] g 5 s / ; o
G E 0.0 1 % VFR
N o St MEx 1
52 [58] Agprow, 300 gl ] — | Va7
[Laec wira langth] ‘J A AT
T - I s - )
- | u:: b= o - \ @
— o - o t. — & F— o)
i '-; T Bl i = I T o
= i
| « | [= ] . [
- . 5 i 1 84 g
— "] Y
| = | 2 . s - | -
= - = w7 = || & 2
8
ﬂ . :m.':lf
L ! .
é 368 u T
o b ':51 [5.5) l| j 366
28 - i &1 [5.5)
E1 {5.5) IEE
&1 [6.5)
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Razvodnik 5/2 (ORIGA S9581RF-1/8)

Catalog 0952
Characteristics

Valves

5/2-Way & 5/3-Way Valve, 1/8, 1/4, 1/2 Inch

1} We recommend the use of mineral oil type VG32 1o S0 3448

96

rostins 5/2-
Type Spool Valve ay
Mounting 2 Scraws 5/3_W
Port connaction Threaded : ’
Port size GMNPT | e« s - 12 ],(3. ]/4. ]’12
Installation In Any Pasition
Arnbiant rmin 14°F  {-10*C) Mate:
temperature range max 140°F (+60°C) | When using below freezing Actuation: Solenocid
Madiurm min 14°F  {-10*C) point it is necessary to . .
temperatura range max 158°F (+70°C) |consult factory. - g:‘ft:;s;::;l“‘:?d
Madiurmn Filtered Compressed Alr
Lubrication With or Without Ol Mist Lubrication '
Pneumatic Characteristics
Body 5/2 Position 53 Position
Size Single Double Double
1/8 Minimum Pressure psi (bar) 29 (2) 22 (1.5) 29 (2)
Maximum Pressure psi (bar) 145 (10) 145 (10) 145 (10)
Flow Cv (Wmin) 0.5 (500) 0.5 (500) 0.6 (600)
Weight Ibs. (kg) 0.62 (0.28) 0.91 (0.415) 0.94 (0.425)
1/4 Minimum Pressure psi (bar) 29 (2) 22 (1.5) 29 (2)
Maximum Pressure psi (bar) 145 (10) 145 (10) 145 (10)
Flow Cwv (Wmin) 1.3 (1300) 1.3 (1300) | RFG,RFB:1.3(1300)
RFE:1.0 {1000)
Weight lbs. (ka) 1.32 (0.6) 1.54 (0.7) 1.54 (0.7)
172 Minimum Pressura psi (bar) 32 (2.2) 22 (1.5) 36 (2.5)
Maximum Pressure psi (bar) 145 (10) 145 (10) 145 (10)
Flow Cv (Wmin) 3.5 (3500) 3.5 (3500) RFE:3.3 (3300)
RFG:3.5 (3500)
RFB:3.6 (3600)
Weight lbs. (ka) 2.2 (1.0 243 (1.1) 2.43 (1.1)
Voltage AC DC
MNominal Standard Version v 24, 110, 220 I 12, 24
Voltage Others Conlact Faciony
Power Consumption
InFush Body Size: 1/8 - 1/4 Body Size: 1/2
AC DC AC DC
50 HZ B0 HZ 50 HZ 60 HZ
12 -_ - 28W 10.4VA 10.4VA 4.5 W
24 B8.5VA B.5WA 25W 10.4VA 10.4VA 4.5 W
110 8.5VA B.5VA 2TW 10.4VA 10.4VA 55 W
220 8.5VA B.5VA 35W 10.4VA 10.4VA 4.9 W
Holding Body Size: 1/8 - 1/4 Body Size: 1/2
AC DC AC DC a]
50 HZ B0 HZ 50 HZ 60 HZ
12 -_ - 28W B.5VA B.SVA 4.5W
24 6.0VA 6.0VA 25W B.5VA B.SVA 4.5 W
110 6.0VA 4.9VA 27TW B.2VA B.BVA 55W
220 6.0VA 4.9VA 35W B.5VA B.9VA 4.9 W o
Duty cycla ED S Continuous Duty
Elactrical protection IPB5 to DIN 40050 (with plug)
Installing material VDE 0580 0
Connection Plug to DIN 43650 Form B

Valve
Valve



Catalog 0852 Valves
Dimensions & Ordering Information 5/2-Way & 5/3-Way Valve, 1/8, 1/4, 1/2 Inch
VERSION 1/3 Metric Version NPT Version
Actuation Symbol Typa Mumbear Order Number Type Numbser Order Mumbsar
512 Single Solenoid/Spring Asturn @ Ve 59 SE1AF-1/8-.. PA10312-.33 | S85BIRF-1@U-.| PD 40663-.33
5/2 Double Solenoid g 0 50 581-1/8-.. PA 10313-.33 50 58118 - PD 40664-..33
513 Double Solenoid/Center Blocksd i 3 50 581RFG-1/8-. | PA10333-33 | S0581AFG-12L-.| PD 40736-.33
Lis
573 Double Solenoid/Center Exhaust Eﬂiﬂﬁlﬂm 59 581AFE-1/8-. | PA10334-.33 | SOS8IRFE-U8U-.| PD 40737-.33
512 Double SolencidDual Canter Eﬂﬂ@m SO581RAFE-1/8-. | PA10335-33 | SOS81RFE-VEU-.| PD 40738-.33
VERSION 154 Mefric Version NPT Version
Actuation Symbol Typa Mumber Order Number Type Numbser Order Mumbsar
512 Single SolenoidSpring Aaturn a1 AT 59 5B1RF-1/4-_. PA 12679-33 | SO5B1RF-14U-.| PD 40665-.33
572 Deuble Solencid @ o 59 581-14-.. PA 12680-..33 S0 5814144 U-.. PD 40666-.33
573 Double Solenoid/Center Blocked eV I 50 5R1AFG-1/4-. | PA12705-.33 | SO581AFG-14U-.| PD 40738-.33
512 Double Solencid/Canter Exhaust Eﬂﬂ[ﬂm SO 581AFE-1M4-. | PA12706-.33 | SOSR1RFE-14U-| PD 40740-.33
573 Double Solencidual Center pﬂm 53 531RFE-1M-. | PA12707-33 | SO58IRFE-1M4U-. PD40741-.33
1 T
I
Voltage Range = Other voltages available. Contact factory.
Mominal Sacondary Coil Mumbsar Order Coda = E}tﬁlﬂlﬁbl‘l prl}ﬂl coils available. Contact far.mry
* UL/CSA rated coils available. Contact factory.
12vDC - KZ 3674 o
24 vDC 60 SOMBOHz KZ 3673 0z
1105060H | 4B vDC KZ 3669 57
220 50/0Hz | 110vDC KZ 3672 &1
24 SNBOHz KZ 3675 51
VERSION 1/2 Metric Version NPT Version
Actuation Symbol Type Number Order Number Type Number Order Humber
5/2 Single Solenoid/Spring Ratum S0 SEIRF-1/2-.. PA 16171-.33 50 581AF-1/2U-. |  PD 37950-.33
572 Doutle Solensid b3 )[4 50 581-112-.. PA 16172-.33 59 581-12U-. | PD37951-.33
/3 Double Solenoid/Center Blocked Eﬁﬂﬂm SO SB1RFG-1/2-. | PAT6ITE-.33 | SOSBIAFG-U2U-.| PD37871-.33
5/3 Double SolenoidiCentar Exhaust Rﬂmﬁm SOS8IRFE-I2.. | PAT6ITT-.33 | SOS8IRFE-1/2U-.| PD37972-.33
573 Double Solenoid/Dual Canter M SO 581RFE-1/2-. | PA16ITE-.33 | SOS31RFB-1/2U-.| PD37873-.33
i ‘ n
T T
[
Voltage Range = Other voltages available. Contact factory.
= Explosgion prool coils available. Contact factory.
Mominal Seconda Coil Number | Order Code
i u « UL/ICSA rated colls available. Contact factory.
12vDC - KZ 3518 o
24 vDC 60 SOMB0HZ KZ 3519 0z
105060Hz | 4BvDC KZ 3521 57
220 50/0Hz | 110vDC KZ 3522 &1
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Catalog 0952 Valves

Dimensions 5/2-Way & 5/3-Way Valve, 1/8 & 1/4 Inch
Sizes: 1/8 & 1/4
Y
p— K o
|
1 i
g
[ ) A 2
w [
4
(E=)
2
<|lw|wolo|w :1 ﬁ“ ;@5\
VE T
] e
| B B
[ P
* i g
l.l___r_:r_.‘_:!._.
- !
I
!
1
Y
=1
" Manual Carmida
Fushc ]
Push & Tum: Locking
]
A B c D E F G H J K L M N (1] P
818 551 5.04 344 218 0.94 132 0T 220 el 213 0.96 167 0.2 248
18 208 140 128 B7S E55 24 335 18 56 1585 54 245 425 55 =]
909 | 626 | 583 | 417 | 264 | 146 | 161 | 087 | 244 | 078 | 280 | 148 | 205 | 026 | 248
we | 23t | 158 | 148 | w6 | &7 | 285 | 41 | 22 g2 | 20 | 68 30 | 52 | 85 | &3
R s T u w X ¥ z [ an | a8 | ac | ap | aE | aF | aG
157 061 (18 npt | /Bnpt| 0.20 == o0aT 065 o 020 M5 041 - 013 022
114 40 155 | G138 | G118 5 .- 2z 166 B 5 M5 105 -- 32 56
205 061 (18 npt | 1M npt| 0.24 0.87 126 088 043 022 M5 0.38 == == ==
4 52 155 | G182 | G14 ] 2 az 25 1 55 M5 10 -- .= .-

Dimensions: BOLD= Inches; STANDARD= mm
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Catalog 0952

Characteristics & Dimensions

Valves

5/2-Way Valve, 1/8 Inch

Characteristics to VDI 3290

Prassures quoled as gauge prassure

5/2-Way Valve

Characterislics | symbel] Unit | Deseription 1 IS
General Features
Type Spool valve
Maunting 2 screws M5 Actuation: Air Pilot
Tube connection Thread - Single Air Pilot
Port size MPT (G)| 1/8 - Double Air Pilot
Weight (mass) Ibs. (ka) | .35 (.180) Single Air Pilot
.37 (.170) Double Air Pilot
Installation In any position
Ambiant Bmn | °F (*C) | 14 (-10) |Note:
temparature range e 140 (+60) Whan using below freezing
Mediurm By | °F (°C) | 14 (=10) point it is necessary lo
temparature range o 158 (+70) | consult factory.
Medium Fillered compressed air
Lubrication With or without oil mist lubrication?)
Pneumatic Characteristics
MNominal pressure p, |psi(bar)| 87 (6)
Oparating pressure Dmi | Dl (bar)| O (0)
range Dreas 145 (10)
MNorminal flow Q,,  [Cv (fmin} .5 (500)
Actuation
Air Pilot Diract
Actuation Pressure Pme | D& (bar)| 30 (2) . "
Range o 145 (10) Singla Air Pilot
P, psi (bar)| 22 (1.5)
p:; 145 (10) Double Air Pilat
¥ We recommend the use of mineral oil type VG32 to IS0 3448
Dimensions (mm)
' 'l
| ) [ | | [N
| e -
[
oy D et I -l' é
=] il - = = P L
r = _ e
ol o 1 g 9 ':5"51%3' =f = ¥
1 o+ EERERe
= . =Rl _4
=3
! P (m]
) Ml 112~ o
= T4
. 55 M ceuyrorye_ d
58 561-1/8
22 5
40
- - o]}
Version 1/8 Matric Varsion NPT Version
Actuation Type Number Order Number Type Number Order Number
5/2 Single Alr PiloUSpring Return 59 561AF-1/8 PA 10310 59 561RF-1/8U PD 47240
5/2 Double Air Pilol S0 561-1/8 PA 10311 58 561-1/8U PD 47239
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Vakuumska usisna sapnica (ejektor) (FESTO VN-05-H-T3-PQ2-VQ2-RO1-A)
PDF DATASHEET

® 1992-2016 CADENAS GmbH

FESTD \\/I;;(uumsaugdﬁse

Letzte Anderung (Geometrie): 20.01.10 00:00
D atenblatt Erstellungsdatum: 15.09.16 18:12
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FESTO Vkumsaugdise PDF DATASHEET

© 1992-2016 CADENAS GmbH

Letzte Anderung (Geometrie): 20.01.10 00:00
D atenblatt Erstellungsdatum: 15.09.16 18:12

532620
VN-05-H-T3-PQ2-VQ2-RO1-A
27-29-38-01

Stuckliste

532620 VN-05-H-T3-PQ2-VQ2-RO1-A
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Minijaturni prekida€ za nadstrujnu zastitu (ETI C6)

ETI

ETI PRODUCT DATASHEET
Generated on: 2016-09-15
Web: www.etigroup.eu

ETIMAT 6 1p C6

> - ¢« Specifications
ETI Code
Description
Weight

Level

Catalogue Group
Function

No. Of poles
Rated current

Short circuit capacity

I 1‘ Tripping characteristic
J -
-
Evliarg
5o #  Other documentation
o Ce g,

ETIM international specifications

Voltage type

Built-in depth

Nominal rated current

Nominal rated voltage

Frequency

Release characteristic

Current limiting class

Overvoltage category

Pollution degree

Width in number of modular spacings

Degree of protection (IP)

Number of protected poles

Concurrently switching N-neutral

Suitable for flush-mounted installation

Additional equipment possible

Number of poles (total)

Rated short-circuit breaking capacity lcn EN 60898 at 400 V
Rated short-circuit breaking capacity lcn EN 60898 at 230 V
Rated short-circuit breaking capacity lcu IEC 60947-2 at 230 V
Rated short-circuit breaking capacity Icu IEC 60947-2 at 400 V

102

002141512

ETIMAT 6 1p C6

105

MCB and accessories

ETIMAT 6 Miniature circuit breakers 6kA
MCB

ip

BA

BkA

C

Online product page 00

CE declaration

Technical data catalogue

ETIM

International

AC

mm

6A
230V
50/60Hz

kA
kA
kA
kA



ETI PRODUCT DATASHEET
Generated on: 2016-09-15

Web: www.etigroup.eu

Melting energy characteristics

»

g 1| A%
¥

Min operatin

A

cto
[SE!

e

w' 15 2 xS i 2 & ] A 0

Proapactae sumant i (AL
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ETI PRODUCT DATASHEET
Generated on: 2016-09-15
Web: www.etigroup eu
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Napajanje za motore pokretnih traka (MEAN WELL DR-75-24)

MW

[MEAN WELL |

75W Single Output Industrial DIN Rail Power Supply

D R'75 series

ww e

W Features :
Universal AC input/ Full range

- [ oRa512 ‘- pre * Cooling by free air convection
I - @ -F - ::,-—sg —— * Can be installed on DIN rail TS-35/7.5 or 15
i3 * UL 508(industrial control equipment)approved

LED indicator for power on

100% full load burn-in test

Fix switching frequency at 50KHz
3 years warranty

@)= EEICBCE

Protections:Short circuit / Overload / Over voltage / Over temperature

SPECIFICATION
MODEL DR-75-12 DR-75-24 DR-75-48
DC VOLTAGE 12V 24V 48V
RATED CURRENT 6.3A 3.2A 1.6A
CURRENT RANGE 0~6.3A 0~3.2A 0~1.6A
RATED POWER 76W 76.8W 76.8W
RIPPLE & NOISE (max.) Note.2| 100mVp-p 150mVp-p 240mVp-p
OUTPUT |VOLTAGE ADJ. RANGE 12~14V 24 ~ 28V 48 ~ 53V
VOLTAGE TOLERANCE Note.3 [ £2.0% +1.0% +1.0%
LINE REGULATION +0.5% +0.5% +0.5%
LOAD REGULATION +1.0% +1.0% +1.0%
SETUP, RISE TIME 1000ms, 60ms/230VAC 1800ms, 60ms/115VAC at full load
HOLD UP TIME (Typ.) 60ms/230VAC 12ms/115VAC at full load
VOLTAGE RANGE 85 ~ 264VAC 120 ~ 370VDC
FREQUENCY RANGE 47 ~63Hz
INPUT EFFICIENCY (Typ.) 76% ] 80% 81%
AC CURRENT (Typ.) 1.6A115V 0.96A/230V
INRUSH CURRENT (Typ.) COLD START 20A/115VAC 40A/230VAC
LEAKAGE CURRENT <imA/ 240VAC
105 ~ 150% rated cutput power
OVERLOAD Protection type : Constant current limiting, recovers automatically after fault condition is removed
15~ 16.5V [ 29~ 3av | 58 ~ 65V
PROTECTION. (OVERNOLTAGE Protection type : Shut down o/p voltage, re-power on o recover
85C £5°C (TSW1)detect on heat sink of power transistor
OVERTEMRERATURE Protection type : Shut down olp voltage, recovers automatically after temperature goes down
WORKING TEMP. -10 ~ +60°C (Refer to "Derating Curve®)
WORKING HUMIDITY 20~ 90% RH non-condensing
EXVIRONNENT | STORAGE TEMP., HUMIDITY | -20 ~ +85°C, 10 ~95% RH
TEMP. COEFFICIENT +0.03%/C (0~50C)
VIBRATION 10 ~500Hz, 2G 10min./1cycle, period for 60min. each along X, Y, Z axes; Mounting: Compliance to IEC60068-2-6
SAFETY STANDARDS UL508, TUV EN60950-1 approved
SAFETY & | WITHSTAND VOLTAGE I/P-O/P:3KVAC  I/P-FG:1.5KVAC O/P-FG:0.5KVAC
EMC ISOLATION RESISTANCE \/P-OIP, IIP-FG, O/P-FG:100M Ohms / 500VDC / 25°C/ 70% RH
(Note &) EMC EMISSION Compliance to EN55011,EN55022 (CISPR22) Class B, EN61000-3-2,-3
EMC IMMUNITY Compliance to EN61000-4-2,3.4.56,8,11, EN55024, EN61000-6-2 (EN50082-2), heavy industry level, criteria A
MTBF 123.1K hrs min.  MIL-HDBK-217F (25°C)
OTHERS | DIMENSION 55.5°125.2*100mm (W*H'D)
PACKING 0.6Kg; 20pes/13Kg/1.29CUFT
NOTE 1. All parameters NOT specially mentioned are measured at 230VAC input, rated load and 25°C of ambient temperature.
2. Ripple & noise are measured at 20MHz of bandwidth by using a 12" twisted pair-wire terminated with a 0.1uf & 47uf parallel capacitor.
3. Tolerance : includes set up tolerance, line regulation and load regulation.
4. Er;:cpz;r:ét;:;;ply is considered a component which will be installed into a final equipment. The final equipment must be re-confirmed that it stil meets
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MW

[MEAN WELL

75W Single Output Industrial DIN Rail Power Supply

D R'75 series

B Mechanical Specification

Case No.923  Unit:mm

——p—5)
& &
o
| —] | —— |
e S
125.2 +VADJ.
| /
ST W e 162 ray vy

Besesossscoid e ! Siaasesed
o| | HoRORERERERD (I 1 2 R Vo156 00!
PRl laZstatatatall | 2 3 (adn i dia el
1 | HIS5R8=ERERER (15 ACRCADRORER
jsassecescc g™ : : SRERPERRS
FO505CRCECE ooy LED O ECECAOEIECE)

Terminal Pin No. Assignment (TB1)

I | Pin No. | Assignment
ED Y o i IED & 1 FG &
2 ACIN(DC*)
! ] 3| Aci{DCY
ADMISSIBLE DIN-RAIL:TS35/7.5 OR TS36/15 Yorminal Pin No, Assignment (T52)
Pin No. | Assignment
12 | DCOUTPUT +V
34 | DCOUTPUT-V
M Block Diagram fosc : 50KHz
‘ EMI RECTIFIERS POWER RECTIFIERS T
WP o—  ruTER a SWITCHING o & : S
FILTER FILTER l
oL | | DETECTION
FG = >|/ cireulr [
PWM T @
CONTROL AT
Az —{ ove —

M Output Derating

100

af

LOAD (%)

20F

24v.a8v

12v

-10 Q 10 2 0

45 50

AMBIENT TEMPERATURE (C)

1
60 (VERTICAL)

M Output Derating Vs Input Voltage

100

a0

80

T

50

50

LOAD (%)

40

L L L L L

L
105 125 145 165 185 205

INPUT VOLTAGE (V) 60Hz

225

245 264
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Napajanje PLC-a (SIEMENS LOGO! Power 6EP1331-1SH02)
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Ostala koriStena oprema :

Utika¢ banana 4 mm crni 1093B

Utika¢ banana 4 mm crveni 1093R

Utiénica buksna 4mm - crna

Utiénica buksna 4mm - crvena
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12.SAZETAK

Naslov: Mehatronicki didaktic¢ki stol

U ovom radu napravljeni su prvo 3D modeli ve¢ postojeceg didaktiCkog stola
za mehatroniku u programu SolidWorks, djelomi¢no koriste¢i CAD bazu proizvodaca,
dok su neku dijelovi osobno izmjereni, izmodelirani i nakon toga spojeni u sklop.
Nakon toga izradena je animacija simulacije rada direktno u solidworksu, koja je
eksportirana u AVI format nakon Cega je, radi lakSeg rukovanja, komprimirana u
WMV format.

U pismenom dijelu su nakon opcCeg opisa pneumatike i elektropneumatike, 3D
racunalne grafike i CAD alata opisane sve komponente didaktiCkog stola i sve je
predoCeno slikama. Nakon toga je korak po korak razjasSnjen postupak izrade
animacije rada i montaZe sustava u SolidWorksu, nakon S$to je ovaj program
prethodno ukratko predstavljen. Neki od klju€nih koraka u ovom postupku su takoder

slikovno prikazani, a nakon toga je prikazana i elektropneumatska shema sustava.

Kljucne rijeCi: mehatronika, elektropneumatika, robotika, CAD, animacija gibanja,

didakti¢ka ucila, PLC, senzorika.
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ABSTRACT

Title: Mechatronic didactic table

In this work a 3-D model of an existing mechatronic didactic table was created
in SolidWorks. The producers CAD database was partially used. Some components
had to be measured directly from the original table. Models of these components
were generated and embedded in the whole component assembly. Afterwards an
animation of the tables operating mode was created in SolidWorks, exported in AVI

format and for better handling compressed in WMV format.

The written part includes a general description of principles of pneumatic, electro-
pneumatic, further of 3-D computer-generated graphic and CAD tools. Further all
components of the didactic table were characterized and illustrated. After a short
introduction in SolidWorks the process of creating the animation of the operating
mode, explode and collapse of the assembly was explained step by step. Some of
the crucial steps in this process were illustrated. Finally, the table’s electro pneumatic

schema was made.

Keywords: mechatronic, electro-pneumatic, robotics, CAD, animation of the operating

mode, didactic instrument, PLC, sensors.
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Zavr$ni rad izraden je u Bjelovar, 8.9.2016.

(Potpis studenta)
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Prema Odluci Visoke tehnike $kole u Bjelovaru, a u skladu sa Zakonom o
znanstvenoj djelatnosti i visokom obrazovanju, elektroni¢ke inacice zavrsnih radova
studenata Visoke tehnicke $kole u Bjelovaru bit ¢e pohranjene i javno dostupne u
internetskoj bazi Nacionalne i sveucili$ne knjiznice u Zagrebu. Ukoliko ste suglasni
da tekst Vaseg zavrénog rada u cijelosti bude javno objavljen, molimo Vas da to

potvrdite potpisom.

Suglasnost za objavljivanje elektronicke inacice zavrSnog rada u javno dostupnom

nacionalnom repozitoriju

J10sip  HORVAT

(Ime i prezime)

Dajem suglasnost da se radi promicanja otvorenog i slobodnog pristupa znanju i
informacijama cjeloviti tekst mojeg zavrdnog rada pohrani u repozitorij Nacionalne i

sveudili$ne knjiznice u Zagrebu i time ucini javno dostupnim.

Svojim potpisom potvrdujem istovjetnost tiskane i elektroniCke inacice zavrsnog rada.

U Bjelovaru, 30 OS 2046 v .
J

% .

/ (potpis studenta/ice)
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