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1. UVOD

Pozar je prema definiciji 1 znaCenju svako nekontrolirano i nenadzirano gorenje,
sagorijevanje i izgaranje koje dovodi do materijalnih i ljudskih gubitaka. S obzirom na to
ovisi o ¢imbenicima kao $to su vrsta materijala koji gori, dotok zraka u prostoriju, vremenu
slobodnog razvoja pozara i veliCini prostora u kojem je nastao pozar. UspjeSnost
svladavanja pozara ovisi 0 mjerama koje su poduzete kako bi se sam nastanak pozara
sprijecio. Predvidanje potrebnih mjera zastite od pozara pocinje ve¢ u fazi projektiranja,
gdje se u pozarnom elaboratu definiraju sustavi za rano otkrivanje i dojavu pozara te
sustavi gasenja. Takoder je bitno drzati se obveza koje su definirane kako bi mjere zastite
od pozara bile ucinkovite.Rano detektiranje pozara je bitna stavka prilikom zastite od
pozara kako za zaStitu ljudi tako i za zaStitu imovine. Zbog toga sve viSe se stavlja
naglasak na ugradnju sustava za dojavu pozara koji svojim djelovanjem mogu znatno
umanyjiti ili potpuno sprijeciti nastanak bilo kakvih gubitaka.

Rad je koncipiran na sljede¢i nacin. U drugom poglavlju opisani su zakoni 1 pravilnici
za zaStitu od pozara. Tipovi sustava za dojavu pozara i njihova podjela opisani su u tre¢em
poglavlju. U Eetvrtom poglavlju opisani su tipovi automatskih senzora pozara te njihova
primjena. Peto poglavlje daje pregled dodatne opreme koja se veze na sustav za dojavu
pozara. U Sestom poglavljuopisan je proces projektiranja sustava za dojavu pozara i $to

sve on obuhvaca. Na kraju je dan kratak zakljucak.



2. ZAKONI I PRAVILNICI ZA ZASTITU OD POZARA

Pravilnik o sustavima za dojavu pozara donosi se na temelju Zakona o zaStiti od
pozara. Ovaj pravilnik propisuje tehni¢ke i druge zahtjeve za projektiranje, ugradnju,
rekonstrukciju, preuzimanje, odrzavanje i uporabu sustava za dojavu poZzara, a u svrhu
primjene u gradevinama zbog detekcije pozara u njegovoj najranijoj fazi s ciljem zastite
osoba 1 imovine od posljedica njegova djelovanja. Sustav vatrodojave odreduje se za
gradevine 1 prostore u kojima je metodom procjene ugrozenosti od pozara utvrdena obveza
ugradnje sustava kao posebne mjere zastite od pozara.

Prema Elaboratu o zastiti od pozara sustav za dojavu pozara postaje obavezni dio u
gradevinama koje to zahtijevaju. Temeljni dokumenti koji su podloga za projektiranje,
izvodenje, ispitivanje i odrZzavanje sustava za dojavu pozara su:

e Zakon o zastiti od pozara (NN 92/10)

e Zakon o tehnickim zahtjevima za proizvode i ocjenu sukladnosti (NN 80/13, 14/14,

32/19)

e Zakon o vatrogastvu (NN 125/19)

e Pravilnik o sustavima za dojavu pozara (NN 56/99)

e Pravilnik o mjerama zaStite od pozara kod gradenja (NN 141/11)

e Pravilnik o otpornosti na pozar i drugim zahtjevima koje gradevine moraju

zadovoljiti u sluc¢aju pozara (NN 29/13, 87/15)

e Tehnicki propis za niskonaponske elektri¢ne instalacije (NN 05/10)

2.1 Pravilnik o zastiti od poZara i tehnicki zahtjevi

Pravilnik o zastiti od pozara odreduje minimalne uvjete koje sustav za dojavu pozara
mora zadovoljiti, pri ¢emu dodatna svojstva ili moguénosti sustava mogu biti prihvac¢ena
ako nisu u suprotnosti s odredbama pravilnika. Pravilnik takoder opisuje primjenu i1
elemente sustava koji se koriste u sklopu cjelokupnog sustava za dojavu pozara. Takoder
svi dijelovi sustava za dojavu pozara moraju biti uskladeni s normama HRN EN 54, HRN
DIN VDE 0833, Pravilnikom o zaStiti od pozara i prema potrebi moraju odgovarati

posebnim uvjetima priklju¢enja na mjestima stalnog dezurstva.



3. TIPOVI SUSTAVA ZA DOJAVU POZARA

Vatrodojavni sustavi dijele se na: konvencionalne i analogno—adresabilne. Svaki od
navedenih sustava po svojim mogucénostima i specifikacijama odgovara odredenom tipu
gospodarsko — poslovnih objekata.Oba sustava u osnovi se sastoje od istih elemenata,
odnosno vatrodojavne centrale kojom se upravlja cijelim sustavom, automatskih javljaca
pozara (optickih i termickih), ru¢nih javljaCa pozara, sirena za uzbunu, dodatnih
upravljackih panela te ulazno — izlaznih modula na koje mogu biti povezani dodatni

elementi u zavisnosti od potrebe sustava.

3.1 Konvencionalni sustav

Konvencionalni sustavi primjenjuju se u povrSinski manjim objektima, cjenovno su
prihvatljiviji i jednostavniji za rukovanje krajnjem korisniku.Nacin rada ovog tipa sustava
zasniva se na zonama u koje je postavljena oprema. Podjela objekta na zone vrsi se u
projektnom dijelu gdje se odreden broj prostorija uzima za jednu zonu u koju se montiraju
opticki odnosno termodiferencijalni ili termomaksimalni javljaci.

U praksi se zbog nemoguénosti konvencionalne centrale da prepozna koji je tip
javljaca aktiviran, ru¢ni javlja¢i montiraju u zasebnu zonu. Automatski javljaci pozara
(opticki, termodiferencijalni 1 termomaksimalni) montiraju se uglavnom na strop u sredistu
prostorije tako da svojim djelovanjem najpreciznije ispune svoju namjenu. U ovom tipu
sustava javljaci se povezuju linijski, namjenskim kabelom tipa JB-H(St)-H crvene boje sa
samogasivom PVC izolacijom. Linijskim povezivanjem javljaci u zoni vezu se jedan na
drugoga, a linija se zavrSava s posljednjim javljaCem na kojeg je stavljen krajnji otpornik.
Ovakav vid povezivanja ima nedostatak Sto ako dode do prekida ili greske na javljacu
ostali javljaci koji se nalaze u liniji iza javljaa na kojem se greska pojavila nisu u
mogucénosti odaslati signal pozara te je po uocavanju greske bilo koje vrste potrebno
najhitnije izvrSiti servis sustava kako bi njegova ucinkovitost bila stopostotna. Sustav ovog
tipa ima moguénost programiranja sa same centrale ili povezivanjem na racunalo putem
RS232 ili USB sucelja. Konvencionalne centrale dolaze u izvedbama s dvije, Cetiri i osam
zona, no verzije sa Cetiri i osam zona imaju moguénost ugradnje dodatnih ploca ¢ime se
povecava broj zona i javljaca koji se mogu ugraditi u sustav. Maksimalni broj elemenata
koji se moze ugraditi po zoni je 32.

Rad sustava zasniva se na prolasku slabe struje kroz detektore i zavrSni otpornik te

pritom centrala sustava analizira vrijednosti i ako dode do promjene uzrokovane pozarom



ili greSkom sustav alarmira dobiveno stanje.Raspored opreme po zonama prikazan je na

slici 3.1.
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Slika 3.1: Raspored opreme po zonama konvencionalne vatrodojavne centrale [1]



3.2 Analogno — adresabilni sustav

Analogno — adresabilni sustavi su kompleksniji sustavi za dojavu pozara koji se
koriste na ve¢im objektima i koji imaju moguénost povezivanja viSe elemenata na samu
centralu. Elementi se spajaju u petlje a svaki element u petlji ima svoju jedinstvenu adresu
kojom odgovara na signal iz centrale te se tako jednostavnije detektira kvar ili alarm.

Zbog takve vrste identifikacije povecava se pouzdanost i u€inkovitost sustava za dojavu
pozara. Adresom kojom se pojedini element javlja u centralu dobiva se tocna lokacija
unutar objekta. Ovaj tip sustava takoder ima moguénost ocitanja oneciS¢enja pojedinih
elemenata te se tako smanjuje broj laznih uzbuna i olakSava odrzavanje samog sustava.
Ozicenje se vrsi tako da sustav ima polaz i povrat petlje te se tako omogucava dvosmjerna
komunikacija koja radi i u slucaju kratkog spoja ili greske na nekom elementu sustava §to
je prikazano na slici 3.2.

v

Petlja |-
polaz

Analogno
adresahilna
yatrodojavna

certrala e
Paralelni

indikator

Paralelni
indikator

Petlia | +
povrat |

Slika 3.2: Ozicenje analogno adresabilnog sustava [2]

Kod ovog tipa sustava dojave pozara svi elementi su medusobno povezani unutar
petlje koja moze zaprimiti do 240 elemenata a dvosmjernom komunikacijom osigurava se
veca sigurnost 1 stabilnost cjelokupnog sustava. Blok shema spajanja prikazana je na slici
3.3.1z sheme na slici 3.3 vidljiv je linijski princip povezivanja automatskih senzora pozara
kao i ostale pripadajuée opreme (sirene, rucni javljaci pozara i indikatori prorade
automatskih senzora koji se nalaze u spustenom stropu) koji su razmjesteni na razliitim
lokacijama, u ovom slucaju prizemlju i katu jednog objekta sportske namjene. U ovom
slu¢aju koriStena je analogno — adresabilna centrala proizvodaca ,Inim“, model S-
SmartLoop 2080/G koja ima dvije petlje i podrzava do 240 elemenata po petlji. Analogno
— adresabilne centrale dolaze u izvedbi s jednom do dvije petlje te moguénoscéu prosirenja
sa dodatnim karticama do osam petlji gdje svaka petlja moze zaprimiti do 240 elemenata

sustava.
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Slika 3.3: Raspored opreme u petlji analogno - adresabilnog sustava vatrodojave [1]



4. TIPOVI AUTOMATSKIH VATRODOJAVNIH SENZORA
(DETEKTORA)

Vatrodojavni senzoridijele se na opticke koji sluze detektiranju dima, termicke koji
detektiraju promjene temperature, multikriterijske koji imaju mogucnost detektiranja dima
1 promjene temperature i detektore plamena. Svaki od ovih tipova senzora po svojim
karakteristikama odgovara montaZi i primjeni u to¢no odredenim prostorima. Kvalitetnom
procjenom Sti¢enih prostorija i dobrom razradom projekta sustav vatrodojave moze biti
izrazito uc¢inkovit §to je 1 njegov cilj. Prostorije u kojima se oc¢ekuje sporo gorenje tvari uz
vecu kolic¢inu dima Stite se optickim senzorima poZzara. S druge strane, prostorije kao §to su
kuhinje ili pogoni gdje ¢e do¢i do brzeg porasta temperature u slucaju pozara, a manje

pojave dima Stite se termickim senzorima.

4.1 Opticki senzor poZara

Opticki senzor pozara je najces¢e koriSten senzor. Svojom pojavom je zamijenio
ionizacijske senzore koji su u danasnje vrijeme uglavnom zabranjeni zbog radioaktivnosti
te problema zbrinjavanja takvih tipova senzora.Opticki senzori djeluju na principu utjecaja
dima na svjetlost, a to moze biti zatamnjenje odnosno rasprsenje svjetlosti po prostoru koji
taj senzor nadzire. Koriste se u prostorima opée namjene gdje u slucaju pojave pozara
dolazi do brzeg razvoja dima u odnosu na toplinu stoga se mogu koristiti u uredima,
hodnicima, trgovackim centrima, sobama i manjim proizvodno - skladi$nim prostorima.
Opticki senzor pokriva prostor radijusa 7.5 metara pri ¢emu treba obratiti pozornost na
samu konfiguraciju prostorije.

Faktori koji mogu imati negativan utjecaj na ovaj tip senzora su ventilacije koje
svojim utjecajem mogu dovoditi do laznih alarmaako se senzor postavi u njihovoj
neposrednoj blizini kao i razni osvjezivaci prostora koji ispuStanjem svojih ¢estica mogu
takoder dovesti do laznog alarma. Ako se senzor montira u prostoriju koja ima promjenjivu
visinu stropa ili prepreku u vidu grede, senzor je potrebno montirati na najnizu mogucu
tocku u toj prostoriji te imati u vidu maksimalnu pokrivenost prostora.Ovaj tip senzora
postavlja se na ozi¢eno podnozje zakretanjem glave senzora, §to omoguéava jednostavno
skidanje, popravke, zamjenu drugim optickim ili termickim senzorom pozara.Standardno
podnozje za konvencionalni i analogno - adresabilni automatski senzor pozara prikazan je

na slici 4.1.



Slika 4.1: Standardno podnozje za konvcencionalniianalogno - adresabilni automatski senzor

pozara [1]

Ovaj tip podnozja standardan je za montazu optic¢kih, termodiferencijalnih i
multikriterijskihsenzora pozara te na sebi ima 5 kontakata. Ozi¢ava se vatrodojavnim
kabelom, a napajan je s 24 V DC naponom preko vatrodojavne centrale. Kontakti koje
posjeduje su + i — kontaktite R kontakt na koji se spaja paralelni indikator prorade javljaca
koji se postavlja radi detektiranja aktivnosti samog javljaca ako je isti montiran na mjestu
koje nije fizicki vidljivo (primjerice unutar spusStenog stropa ili u podu).Primjer ozi¢enog
podnozja tip: EBO010 za konvencionalne i analogno - adresabilne senzore pozara prikazan

je naslici 4.2.

Slika 4.2: Primjer ozicenog podnozja tip: EB0010 za konvencionalne i analogno - adresabilne

senzore pozara [1]



4.2 Termicki senzori pozara

Termic¢kim senzorima pozara smatraju se oni senzori koji za detekciju pozara koriste

promjenu temperature u prostoriji. Postavljaju se u prostorijama u kojima je Cesta pojava
pare, prasine 1 aerosola koji kod optickog senzora izazivaju pojavu laznih alarma.
Termicki senzori dijele se na dvije vrste: termodiferencijalni koji reagiraju na naglu
promjenu temperature u prostoriji te tako alarmiraju sustav i termomaksimalni koji ¢e
reagirati tek kad temperatura u prostoriji dosegne odredenu razinu neovisno na brzinu same
promjene temperature.

Primjer uporabe termomaksimalnog senzora pozara je unutar silosa gdje dolazi do
Cestih promjena temperature ali gdje je tocno odredeno koja je temperatura opasna s
obzirom na prirodu takve gradevine i atmosferu koja je unutar nje. Takoder je bitno
odrediti kakav tip materijala takav tip senzora treba nadzirati i da li se prilikom izbijanja
pozara moze ocekivati ubrzani rast temperature na koju ¢e taj senzor reagirati. Prednost
ovakvog tipa senzora je otpornost na ve¢ prije spomenute sitne ¢estice koje mogu dovesti
do laznog alarma u slucaju optickih senzora pozara. Termicki senzori poZara pogodni su za
prasnjave prostore, zatvorene prostore bez vjetra ili propuha, pogone u kojima moze doci

do velikih koli¢ina pare, plinova ili dimova, saune, kuhinje i prostorije s pe¢ima.
4.3 Multikriterijski senzori poZara (Opticko — termicki)

Ovaj tip senzora objedinjuje karakteristike i optickih senzora i termickih senzora
pozara s naglaskom da se pri upotrebi termickog dijela senzora moze prethodno podesiti
hoce i ¢e senzor raditi kao termodiferencijalni ili termicki senzor sa fiksno postavljenom
temperaturom. Koristi se u prostorijama u kojima nije strogo definirano kakav tip pozara
¢e nastati te stoga pokrivaju obje komponente nastanka pozara kako s vise dima tako i s
ubrzanim porastom temperature. Razlog zbog ¢ega u potpunosti ne mijenja funkciju Cistog

optickog senzora pozara je sama cijena iako bi bio najpouzdanija opcija zastite od pozara.



S. DODATNA OPREMA U SUSTAVU VATRODOJAVE

Uz vatrodojavnu centralu i automatske senzore pozara potrebno je navesti dodatnu
opremu koja se nalazi u sustavu za dojavu pozara koja ga cCini kompletnim i
funkcionalnim.Automatski senzori u sustavu rade individualno i neovisno jedan o drugome
te uz njih postoje uredaji koji sluze za dodatno uzbunjivanje, signalizaciju i komunikaciju.
U ovom poglavlju ¢e biti opisani ti uredaji.

5.1 Ruc¢ni javljadi pozara

Ru¢ni javlja¢ pozara odnosno pozarno tipkalo je uredaj koji se montira na zidove
prostorija, u pravilu na evakuacijskim putevima i izlazima, a koje sluzi za dodatnu potvrdu
alarma ili u slu¢aju ako senzor koji se nalazi u pozarnoj prostoriji u nekom slucaju ne
reagira a gdje je Covjek utvrdio nastanak pozara. Postavke rucnog javljaca pozara su takve
da on odmah stavlja sustav u stanje alarma bez prethodnog zatezanja. Postoje dvije izvedbe
ruénog javljaca pozara, za unutarnju ugradnju i vanjsku ugradnju koja ima propisni stupanj
IP zaStite u odnosu na vanjske utjecaje. Resetiranje javljaca vrSi se pripadaju¢im

kljucem.Rucni javlja¢ pozara tip IC0020 prikazan je na slici 5.1.

Slika 5.1: Rucni javljac pozara tip: 1C0020 [3]
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5.2 Signalizacija sustava

Za zvucnu signalizaciju alarma sluze vatrodojavne sirene koje su takoder obavezan
dio svakog sustava za dojavu pozara, a koje moraju biti u dovoljnom broju postavljene
unutar objekta 1 na vanjske zidove objekta kako bi svojim djelovanjem upozorileosobe
unutar i okolo objekta na nastanak pozara. Vatrodojavne sirene mogu biti izvedene u dva
modela: sirene bez bljeskalice i1 s bljeskalicom koja sluzi za dodatno upozorenje osobama
sa poteskoama.Zvuk sirena mora se izrazito razlikovati od svih drugih zvukova koji se
mogu oglasiti unutar Sticenog prostora. Glasno¢a mora biti oko 100 decibela kako bi sirena
nadglasala ostale uredaje i strojeve koji mogu stvarati buku.Primjer tipova sirena za

unutarnju ugradnju i vanjsku ugradnju prikazani su na slici 5.2.

Slika 5.2: Primjer razlicitih tipova sirena, lijevo sirena za unutarnju ugradnju marke ,, INIM “,

desno sirena za vanjsku ugradnju marke ,, FULLEON* [3]

5.3 Telefonski i GSM dojavnici

Sustavi koji nisu pod 24 — satnim nadzorom korisnika ili sluzbe tehnicke zastite,
zakonski su obavezni imati ugradenu telefonsku dojavu prema javnoj vatrogasnoj
postrojbi.Telefonski dojavnik se povezuje na zasebni izlaz centrale vatrodojavnog sustava,
a ima mogucnost odasiljanja signala alarma, opce greske ili prekida linije telefonske linije.
Takoder postoje i GSM dojavnici koji nemaju potrebu za fiksnom telefonskom linijom 1

samim time omogucuju vecu sigurnost dojave.Primjeri dojavnika prikazani su na slici 5.3.
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Slika 5.3: Primjer klasicnog telefonskog dojavnika marke ,, BENTEL “ na lijevoj slici, na desnoj
slici primjer GSM dojavnika koji radi na SIM karticu marke ,, TRIKDIS“ [4]

5.4 Dodatni izlazi na centrali

Na zasebne izlaze centrale moguce je uz telefonski dojavnik povezati i ulazno izlazne
module ¢ija namjena moZe biti: isklju¢enje napajanja elektricnom energijom, zatvaranje
protupozarnih vrata po pozarnim sektorima u svrhu sprecavanja Sirenja poZzara, paljenje
sustava za gasenje, odasSiljanje signala za otvaranje prozora i krovnih kupola za odvodenje
dima i topline te primanje signala alarma s centrale plinodojave. Na centralu sustava
dojave pozara u slucaju vecih objekata preporucuje se ugraditi izdvojeni panel upravljanja
koji moze korisnika sustava obavijestiti o greSkama i alarmima te u slucaju potrebe

omogucuje upravljanje sustavom bez dodatnog obilaska same glavne centrale.
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6. PRIMJER PROJEKTIRANJA I UGRADNJE SUSTAVA ZA
DOJAVU POZARA

U ovom poglavlju bit ¢ée opisan proces projektiranja i ugradnje sustava za dojavu
pozara kao i opis odrZzavanja navedenog sustava u objektu doma za starije i nemocne
osobe. U projektu se radi o objektu doma za starije i nemocne osobe te je s obzirom na
razinu zahtjevnosti 1 povrsSine koju treba pokriti sustavom za dojavu pozara odabran
konvencionalni sustav. Zakonskim odredbama investitor je bio duzan ugraditi sustav za
dojavu pozara. Nakon snimanja situacije i dobavljanja gradevinskih podloga objekta u
digitalnom formatu pristupljeno je izradi projekta, a prethodno navedenim zakonima i
normama odredeno je koje prostorije treba $tititi sustavom za dojavu poZzara i kojim tipom
senzora. Ovaj sustav za dojavu pozara u konacnici ima sljedece elemente:

e Konvencionalna centrala sustava za dojavu pozara (INIM SmartLine 020/4)

e Konvencionalne opticke senzore pozara (INIM S — ID 100)

e Konvencionalnetermodiferencijalne senzore pozara (INIM S — ID 200)

e Konvencionalne ru¢ne javljace pozara (EATON CXM)

e Konvencionalne sirene za uzbunjivanje (S — ES0020 RE)

Sustavom za dojavu pozara Sticene su sve prostorije osim sanitarnog ¢vora, objekt je
graden kao jednoetazni i sve prostorije se nalaze u prizemlju. Sustav je podijeljen u 3 zone:

e ZONA 1 u koju su ugradeni automatski opticki senzori pozara pokriva sobe za

Sti¢enike, hodnik i boravak

e ZONA 2 u koju su ugradeni automatski opticki i termodiferencijalni senzori pozara

pokriva sobe za Sti¢enike, sobu za osoblje, kuhinju, praonicu rublja i kotlovnicu

e ZONA 3 se sastoji od rucnih javlja¢i pozara od kojih je jedan montiran unutar

objekta u blizini centrale a drugi se nalazi na vanjskom zidu objekta kod glavnog
ulaza

e ZONA 4 nije iskorisStena 1 sluzi kao rezerva za eventualno proSirenje sustava u

buducnosti.

Sama instalacija sustava vrSena je nadzbukno plasti¢nim kanalicama u koje je potom
smjesten kabel kojim su automatski senzori, ru¢ni javljaci i sirene povezani na centralu.
Sustav je pod 24 — satnim nadzorom dezurnog osoblja te nema potrebe za instalacijom
dodatnog telefonskog dojavnika.Tlocrt prizemlja sa cjelokupnim prikazom sustava za

dojavu pozara prikazan je na slici 6.1.
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Slika 6.1: Tlocrt prizemlja s cjelokupnim prikazom sustava za dojavu pozara [1]

Svi elementi unutar sustava povezani su kabelom JB — H (St) — H 1x2x0.8 mm?2,
crvene boje u samogasivoj PVC izolaciji. Centrala sustava vatrodojave napajana je
kabelom PGP 3x1.5 mm2 sa zasebnog osiguraca vrijednosti 6 A iz razdjelnog ormara.
Pomo¢no napajanje osigurano je preko dvije akumulatorske baterije napona napajanja 12
V od kojih je svaka 7 Ah Sto je dobiveno proracunom napajanja. U slucaju nestanka
glavnog napajanja potrebno je predvidjeti autonomiju sustava od 36 sati u normalnom
rezimu rada i 30 minuta u alarmnom nacinu rada.Proracuni struja u mirnom i alarmnom
stanju prikazani su tablicama 6.1 1 6.2. Kapacitet baterije definiran je proracunom u tablici

6.3.
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Tablica 6.1: Proracun struja u mirnom stanju sustava [1]

Potrosnja sustava u mirnom stanju

R.br Tip uredaja Broj uredaja Struja (A) Ukupna struja
(A)
1. Centrala sustava: 1 0.24 0.24
Smartline 020/04
2. Senzor konvencionalni: 12 0.00009 0.00108
S-1D 100, S-ID 200
3. Rucni javlja¢ Eaton 2 0.00007 0.00014
CXM
4. Sirena S-ES0020 RE 2 0.00007 0.00014
Ukupna struja u mirnom stanju (A) 0.24136
Tablica 6.2: Proracun struja u alarmnom stanju sustava [1]
Potrosnja sustava u alarmu
R.br Tip uredaja Broj uredaja Struja (A) Ukupna struja
(A)
1. Centrala sustava: 1 0.34 0.34
Smartline 020/04
2. Senzor konvencionalni: 12 0.04 0.48
S-1D 100, S-ID 200
3. Rucni javlja¢ Eaton 2 0.006 0.012
CXM
4. Sirena S-ES0020 RE 2 0.09 0.18
Ukupna struja u alarmnom stanju (A) 1.012
Tablica 6.3: Proracun kapaciteta baterija [1]
R.br Vrijeme (h) Struja (A)
1. Struja u mirovanju 36 0.24136
2. Struja u alarmu 0.5 1.012
Ukupna struja (A) 9.194
Faktor sigurnosti 1.2
Potrebni kapacitet baterije (Ah) 11.032
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6.1 Odrzavanje sustava vatrodojave

Prema pravilniku o sustavima za dojavu pozara provjera i servis sustava za dojavu
poZzara vrsi se najmanje dva puta godiSnje u priblizno istim vremenskim intervalima pri
¢emu se mora provjeriti nekoliko stavki. Svaki servis sustava zapoCinje vizualnim
pregledom vatrodojavne centrale i pregledom obavijesti koje centrala evidentira te
provjerom audio — vizualne signalizacije na centrali. Prilikom servisa konvencionalnog
sustava vrsi se obilazak automatskih optickih senzora koji se potom ispuhuju zrakom kako
bi se ocistili od prasine koja moze uci kroz zastitnu barijeru. Uz to provjerava se vizualna
signalizacija senzora. Nakon toga vizualno se provjerava stanje rucnih javljaca, a potom
vr$i testiranje jednog automatskog i1 jednog ru¢nog javljaca kako bi se provjerila
cjelokupna funkcionalnost sustava i sirena za uzbunu.

Princip odrzavanja analogno — adresabilnog sustava je isti, no s obzirom da ovaj tip
sustava posjeduje viSe elemenata, povezivanjem racunala na vatrodojavnu centralu vrsi se
oc¢itanje petlje. Analogno — adresabilni sustav ima moguénost ocitanja oneciS¢enja
automatskih optickih senzora te se prema potrebi ispuhuju samo senzori koji imaju
zabiljezeno vece oneciS¢enje, takoder se preko raCunalnog programa moze upravljati
izlazima pojedinog elementa unutar petlje Sto ¢ini servis brzim.

Nakon obavljenog pregleda i servisa potrebno je popuniti knjigu odrzavanja sustava
koja mora biti izradena za svaki ugradeni sustav. Svaki zahvat ili promjena na sustavu
vatrodojave mora biti evidentiran te propisno ovjeren od strane ovlastene osobe i tvrtke
koja je zahvat napravila. Korisnici koji ne izvrSavaju redovno odrzavanje 1 ispitivanje
sustava podlijezu visokim novcanim kaznama, ali u konacnici nemaju siguran i pouzdan

sustav za dojavu pozara koji je ugraden u svrhu njihove zastite.
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7. ZAKLJUCAK

U zavrSnom radu opisan je postupak prilikom projektiranja 1 ugradnje jednog sustava
za dojavu pozara te je opisana zakonska regulativa koje se potrebno pridrzavati kako bi taj
sustav bio ucinkovit i pouzdan za krajnjeg korisnika. Ubrzanim razvojem tehnologije,
ponajvise na podrucju informacijske tehnologije omogucen je izrazit razvoj ovih sustava
zastite koji su postali neizostavan dio gradevina zbog svojih moguénosti ranog otkrivanja
poZzara.

U radu su opisane razlike izmedu konvencionalnih i analogno — adresabilnih sustava te
njihovih prednosti i nedostataka. Kod konvencionalnih sustava naglasak je na nizoj cijeni
opreme i jednostavnoj moguénosti pokrivanja manjih prostora. Kod korisStenja u veéim
prostorima potrebno je sustav raspodijeliti na viSe zona Sto trazi vece investicije pri
nabavci opreme, a u konacnici otezava lociranje problema u slu¢aju kvara na sustavu.
Analogno — adresabilni sustavi daju vecu preglednost, cjenovno su skuplji od
konvencionalnih sustava, no omogucuju bolju kontrolu, nadzor 1 ve¢u koli¢inu komponenti
koje se lako identificiraju prilikom utvrdivanja kvarova. Nacelno konvencionalni sustavi ¢e
pokriti potrebe manjih investitora koji imaju manje prostorija kod kojih se moze izvrsiti
brzi obilazak u slucaju pojave alarma, a uz spajanje sustava dojave pozara sa telefonskim
dojavnikomprovest ¢e se kvalitetna zaStita nadziranog objekta. Analogno — adresabilni
sustavi u slucaju ve¢ih objekata imaju prednost jer tocno upucuju na lokaciju koju je
potrebno obiéi u slucaju pojave alarma zahvaljujuéi tome Sto njihovi elementi posjeduju
vlastite adrese putem kojih komuniciraju.

U konacnici sustav za dojavu pozara je bitna karika u osiguravanju objekta zbog sve
vecih cijena izgradnje 1 odrzavanja objekta no i sve vise ¢imbenika koji mogu dovesti do

pojave pozara i drugih opasnih dogadaja.
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9. OZNAKE I KRATICE

DC — Direct current (Istosmjerna struja)
GSM - Global system for mobile communications (Globalni sustav za mobilne
komunikacije)

USB — Universal serial bus (Univerzalna serijska sabirnica)
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10. SAZETAK

Naslov: Projektiranje sustava vatrodojave

U ovom radu opisan je nacin projektiranja sustava vatrodojave. U svrhu
osiguravanja gradevine od poZzara potrebno je provesti mjere zastite kojima se umanjuje ili
u potpunosti eliminira mogucnosti nastanka pozara. Jedna bitna stavka tih mjera zastite je
sustav za dojavu pozara koji sluzi za otkrivanje pozara u njegovoj najranijoj fazi. Svaki
sustav dojave pozara popracen je projektnom dokumentacijom i pozarnim elaboratom.
Sustav dojave pozara sastoji se od vatrodojavne centrale, automatskih senzora, ruc¢nih
javljaCa 1 sirena, te moze biti popracen dodatnim elementima i umreZen sa drugim
sigurnosnim sustavima zgrade. Sustavi za dojavu pozara uredeni su zakonskom
regulativom 1 pravilnicima koji odreduju kako pojedini sustav treba biti izveden. Prilikom
projektiranja sustava treba obratiti pozornost na tipove objekata i prostorija koje taj sustav
treba nadzirati. Kod ugradnje sustava za dojavu pozara mora se postivati zadane propise 1
projektnu dokumentaciju kako bi sustav kvalitetno vrSio svoju funkciju i pritom u

potpunosti osigurao potrebe krajnjeg korisnika.

Kljuéne rijeci: zastita od pozara, projektiranje sustava, sustav za dojavu poZara.
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11. ABSTRACT

Title: Design of Fire Alarm System

This paper describes how to design a fire alarm system.For purpose of protecting
building against fire it is necessary to implement means of protection that can reduce or
completely eliminate fire probability. One of those means is fire alarm system which is
used for fire detection in it's earliest stage. Each fire alarm system is supplemented with
project documentation and fire study. Fire alarm system consists of fire alarm control
panel, automatic detectors, manual callpoints and fire alarm sounders, it can also be
supplemented with additional elements and connected to other safety features of the
building. Fire alarm systems are regulated by laws and regulations which determine how
each fire alarm system should be installed. During designing phase it should pay attention
to which kind of building and premises this system will supervise. During the installation
of fire alarm system specified regulations andproject documentation must be adhered so
the system could perform its function with high quality and completely ensure the needs of

end user.

Keywords: protection against fire, system design, fire alarm system.

21



IZJAVA O AUTORSTVU ZAVRSNOG RADA

Pod punom odgovorno$éu izjavljujem da sam ovaj rad izradio/la samostalno, postujuéi
nacela akademske Cestitosti, pravila siruke te pravila i norme standardnog hivaiskog
jezika.Rad je moje autorsko djelo i svi su preuzeti citati i parafraze u njemu primjereno

oznadeni.

| Mestoidatum | Imei prezime studenta/ice |

i 4 4 f .
| UBjelovaru, 12. 10. 2023, | Andre] bibid | mﬁ%(

_ Potpis studenta/ice

22



U skladu s €l. 58, st. 5 Zakona o visokom obrazovanju i znanstvenoj djelatnosti,
Veleuciliste u Bjelovaru duzno je u roku od 30 dana od dana obrane zavrinog rada objaviti
elektronitke inadice zavr$nih radova studenata Veleudilista u Bjelovaru u nacionalnom
repozitoriju.

Suglasnost za pravo pristupa elektroni¢koj inagici zavrinog rada u nacionalnom
repozitoriju

ANIWREJ BRI

ime i prezime studenta/ice
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¢) Rad dostupan svim korisnicima iz sustava znanosti i visokog obrazovanja RH
d) Rad dostupan samo korisnicima mati¢ne ustanove (Veleugiliste u Bjelovaru)
e) Rad nije dostupan

Svojim potpisom potvrdujem istovjetnost tiskane i elektroni¢ke inadice zavrinog rada.
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